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Gracias por comprar un instrumento de TSI. Ocasionalmente, TSI
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indicarnos cémo trabajamos.
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Limitacién de garantia y responsabilidad (con vigencia a partir de febrero de 2015)

El Vendedor garantiza que los productos, excepto el software, que se venden bajo la
presente, bajo el uso y el servicio normales seguln se describen en el manual del
operador, estan libres de defectos de mano de obra y materiales durante 24 meses o, si
se trata de menos tiempo, durante el tiempo especificado en el manual del operador, a
partir de la fecha de envio al cliente. El periodo de garantia incluye cualquier garantia
legal. Esta garantia limitada esta sujeta a las exclusiones y excepciones siguientes:

a. Los sensores de alambre caliente o pelicula caliente que se usan con
anemometros de investigacion y otros componentes determinados cuando se
indica en las especificaciones tienen una garantia de 90 dias a partir de la fecha
de envio;

b. la bomba interna y la bateria SidePak AM520/AM520i tienen una garantia de un (1)
afo a partir de la fecha de fabricacion.

c. Las piezas reparadas o reemplazadas como resultado de servicios de reparacion
tienen garantia de estar libres de defectos de mano de obra y materiales, bajo uso
normal, durante 90 dias a partir de la fecha del envio;

d. El Vendedor no proporciona ninguna garantia sobre ningin producto terminado
fabricado por terceros ni sobre ningun fusible, ninguna bateria ni ningan otro
insumo. Solo se aplica la garantia original del fabricante;

e. Esta garantia no cubre los requisitos de calibracion y el vendedor garantiza
Unicamente que el instrumento o el producto esta calibrado correctamente en el
momento de fabricacién. Los instrumentos devueltos para su calibracion no estan
cubiertos por esta garantia;

f. Esta garantia se ANULA si el instrumento es abierto por una persona ajena al
centro de servicio autorizado de la planta, con la Unica excepcion de que los
requisitos del manual permitan que un operario reemplace insumos o lleve a cabo
la limpieza recomendada;

g. Esta garantia se ANULA si el producto se usa indebidamente, se descuida, se
somete a dafos accidentales o intencionales o no se instala, mantiene o limpia
correctamente segun los requisitos del manual. A no ser que el Vendedor lo
autorice por escrito por separado, el Vendedor no garantiza los productos
incorporados en otros productos o equipos, o en productos o equipos modificados
por terceros ajenos al Vendedor, ni tendra responsabilidad en relacion con ellos.

Lo que antecede, estd EN LUGAR DE todas las demas garantias y esta sujeto a las
LIMITACIONES indicadas en la presente. NO SE LLEVA A CABO NINGUNA OTRA
GARANTIA EXPLICITA NI IMPLICITA DE ADECUACION PARA UN PROPOSITO
ESPECIFICO NI DE COMERCIABILIDAD. CON RESPECTO AL INCUMPLIMIENTO
DE LA GARANTIA IMPLICITA CONTRA LA INFRACCION POR PARTE DEL
VENDEDOR, DICHA GARANTIA SE LIMITA A RECLAMOS DE INFRACCION
DIRECTA Y EXCLUYE RECLAMOS DE INFRACCIONES CONTRIBUYENTES O
INDUCIDAS. EL RECURSO EXCLUSIVO DEL COMPRADOR SERA LA
DEVOLUCION DEL PRECIO DE COMPRA, DESCONTADO POR EL DESGASTE
RAZONABLE O, A OPCION DEL VENDEDOR, EL REEMPLAZO DE LOS
PRODUCTOS CON PRODUCTOS QUE NO ESTEN EN INFRACCION.

EN LA MEDIDA EN QUE LA LEY LO PERMITA, EL RECURSO EXCLUSIVO DEL
USUARIO O DEL COMPRADOR Y EL LIMITE DE LA RESPONSABILIDAD DEL



VENDEDOR POR CUALQUIER PERDIDA, LESION O DANO EN RELACION CON
LOS PRODUCTOS (INCLUIDOS LOS RECLAMOS BASADOS EN CONTRATO,
NEGLIGENCIA, DANOS Y PERJUICIOS, RESPONSABILIDAD ESTRICTA O DE
OTRO MODO) SERA LA DEVOLUCION DE LOS PRODUCTOS AL VENDEDOR Y EL
REEMBOLSO DEL PRECIO DE COMPRA O, A OPCION DEL VENDEDOR, LA
REPARACION O EL REEMPLAZO DE LOS PRODUCTOS. EN EL CASO DEL
SOFTWARE, EL VENDEDOR REPARARA O REEMPLAZARA EL SOFTWARE
DEFECTUOSO O, SI NO PUEDE HACERLO, REEMBOLSARA EL PRECIO DE
COMPRA DEL SOFTWARE. EN NINGUN CASO EL VENDEDOR SERA
RESPONSABLE POR LUCRO CESANTE, INTERRUPCION DEL NEGOCIO NI
NINGUN DANO ESPECIAL, INDIRECTO, CONSECUENCIAL O INCIDENTAL. EL
VENDEDOR NO SERA RESPONSABLE POR LOS COSTOS O CARGOS DE
INSTALACION, DESARMADO O REINSTALACION. No se podra presentar ninguna
accion, independientemente de la forma, ante el Vendedor mas de 12 meses después
del surgimiento de una causa de accioén. Los productos devueltos bajo garantia a la
fabrica del Vendedor, seran a riesgo de pérdida por parte del Comprador y se
devolveran, de devolverse, a riesgo de pérdida del Vendedor.

Se considera que el Comprador y todos los usuarios aceptaron esta LIMITACION DE
GARANTIA Y RESPONSABILIDAD, que contiene la garantia limitada completa y
exclusiva del Vendedor. Esta LIMITACION DE GARANTIA Y RESPONSABILIDAD no
podra enmendarse ni modificarse, ni sus condiciones podran omitirse, excepto por
medio de un escrito firmado por un Funcionario del Vendedor.

Politica de servicio

En reconocimiento de que los instrumentos inoperantes o defectuosos son tan
perjudiciales para TSI como para los clientes, la politica de servicio esta disefiada para
prestar atencién de inmediato a cualquier problema. Si descubre cualquier problema
de funcionamiento, comuniquese con la oficina o con el representante de ventas mas
proximos, o llame al departamento de servicio al cliente de TSI al (800) 680-1220

(EE. UU.) o al (001 651) 490-2860 (internacional).

Marcas comerciales

TSl y el logotipo de TSI son marcas registradas de TSI Incorporated en los Estados
Unidos y puede tener la proteccion del registro de marcas registradas de otros paises.
SidePak y TrakPro son marcas comerciales de TSI Incorporated.

Windows es una marca registrada de Microsoft Corporation.

Tygon es una marca registrada de Saint-Gobain Performance Plastics Corporation.
Zefon es una marca registrada
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Informacién de seguridad

Cuando se opera en conformidad con las instrucciones del
fabricante, este dispositivo es un producto de laser Clase | segln la
definicidn de las normas del Departamento de Salud y Servicios
Humanos de los EE. UU. bajo la Ley de Control de la Radiacion para
la Salud y la Seguridad de 1968.

Se adjunta una etiqueta de certificacidn e identificacion similar a la
gue se muestra debajo a cada instrumento.

SidePak AM520i &
' Monitor de aerosol g @ E
D N.° de serie:520i1706001 El%ﬁ'
® 12V=—==3,0A P —
PRODUCTO DE LASER CLASE 1 EN CONFORMIDAD CON IEC 60825-1:2014

PRODUCTO DE LASER CLASE 1 EN CONFORMIDAD CON 21 CFR 1040.10 Y 1040.11
TSI Incorporated. 500 Cardigan Road, Shoreview, MN 55126, EE. UU. www.tsi.com

Ningun elemento en el interior del instrumento puede ser
reparado o reemplazado por el usuario. Si se llevan a cabo
servicios distintos a los que se describen en este manual, podra
haber exposicién a radiacién laser nociva (visible). Se adjunta
una etiqueta de advertencia como la que se muestra debajo al
dispositivo laser interno.

PELIGRO: RADIACION LASER
VISIBLE CUANDO SE ABRE. EVITE
LA EXPOSICION DIRECTA AL HAZ

ADVERTENCIA: NINGUN ELEMENTO

EN EL INTERIOR PUEDE SER

REPARADO O REEMPLAZADO POR
EL USUARIO. SOLICITE CUALQUIER
REPARACION A PERSONAL
CALIFICADO.

Consulte el manual en todos los casos en que aparece el simbolo
para aprender mas sobre la naturaleza del(los) PELIGRO(S)
potencial(es) y de las medidas que deben adoptarse para evitarlos.



ADVERTENCIAS

PELIGRO DE EXPLOSION: NO OPERE ESTE
EQUIPO HASTA QUE LEA Y COMPRENDA EL
MANUAL CON TODAS LAS ADVERTENCIAS
E INSTRUCCIONES DE INSTALACION

ADVERTENCIAS

INTRINSECAMENTE SEGURO
(AM520i Gnicamente)

CSA NO HA EVALUADO EL EFECTO DEL
LASER INTERNO EN MEZCLAS DE GASES

PELIGRO DE EXPLOSION: LA SUSTITUCION
DE COMPONENTES PUEDE AFECTAR LA
SEGURIDAD INTRINSECA

ADVERTENCIAS

PARA USAR CON PAQUETE DE
BATERIAS CON N.° DE PIEZA 803322
(AM520i) UNICAMENTE

PARA USAR CON PAQUETE DE
BATERIAS CON N.° DE PIEZA 803300 u
803322 (AM520) UNICAMENTE

CAMBIE Y/O REEMPLACE LAS BATERIAS
SOLO EN UN LUGAR NO PELIGROSO

LAS BATERIAS DEBEN CARGARSE SOLO
CON LA FUENTE DE ALIMENTACION 803302

PARA EVITAR LA IGNICION DE UNA
ATMOSFERA PELIGROSA, LAS BATERIAS
DEBEN CAMBIARSE SOLO EN AREAS
CONSIDERADAS NO -PELIGROSAS




ADVERTENCIAS

e ANTES DE ACCEDER A UNA UBICACION
PELIGROSA, ASEGURESE DE SELLAR EL
PUERTO USB CON EL TAPON PARA POLVO
USB ADJUNTO

e PARA PREVENIR LA IGNICION DE
ATMOSFERAS INFLAMABLES O
COMBUSTIBLES, LEA, COMPRENDA Y
CUMPLA LOS PROCEDIMIENTOS DE
MANTENIMIENTO DE ESTE MANUAL

e LA SUSTITUCION DE COMPONENTES PUEDE
AFECTAR LA SEGURIDAD INTRINSECA

La etiqueta A en la etiqueta de calificacion de seguridad intrinseca
le indica que lea todas las advertencias en el manual.

Informacién de calificacién de seguridad intrinseca
(AM520i Unicamente)
CSA
CLASE 2258-03 EQUIPO DE CONTROL DE PROCESOS -
Sistemas intrinsecamente seguros y no inflamables para
lugares peligrosos — Certificado en conformidad con las normas
de Canada

Clase I, Division I, Grupos A, B, C, D,
Clase Il, Division I, Grupos E, F, G,
Clase lll; T4; Exia lIC T4 Ga
Calificacion: 12 Vcc SELV, 3,0 A
Ta=0°Ca+50°C

CLASE 2258-83 EQUIPO DE CONTROL DE PROCESOS -
Sistemas intrinsecamente seguros y no inflamables para lugares
peligrosos — Certificado en conformidad con las normas de los
EE. UU.

Clase I, Division 1, A, B, C, D; T4
Clase | Zona 0 AEx ia lIC T4 Ga

Calificacion: 12 Vcc SELV, 3,0 A

Ta=0°Ca+50°C

Informacion de seguridad Xi



IECEx y ATEX
IECEXx SIR 18.0043X
Sira 18ATEX2150X

C 2813

@ | M1
111G

ExiallC T4 Ga

Exial Ma

Calificacion: 12 Vcc SELV
Ta=0°Ca+50°C

IECEx (SIMTARS)
IECEx SIM 19.0009X
ExiallC T4 Ga
Exial Ma
Calificacion: 12 Vcec SELV
Ta=0°Ca+50°C

ADVERTENCIA

Ante cualquier dafio en la unidad base que resulte en grietas o
roturas en la caja, el producto debe devolverse a TSI® de inmediato
para su reparacion, ya que podria verse afectada la conformidad
de la calificacién de seguridad del equipo. Los dafios en la caja
pueden permitir el ingreso de polvo, suciedad u otros materiales

y humedad en la unidad y reducir la seguridad del dispositivo.

i



ADVERTENCIA

¢ NO intente desarmar ni prestar servicio al paquete
de baterias.

¢ NO provoque cortocircuito en el paquete de baterias.
¢ NO incinere ni destruya el paguete de baterias.

¢ NO intente cargar los paquetes de baterias con
ningln componente que no sea una fuente de
alimentacion aprobada por TSI®. Si lo hace, podrian
producirse dafios permanentes en el paquete.

Si no se cumplen todas estas advertencias, podrian
producirse quemaduras, ceguera, lesiones graves o la
muerte. TSI® no prestara servicio a ningln paquete de
baterias que haya sido dafiado debido a la negligencia
del usuario.

Mantener fuera del alcance de los nifios. NO arroje el
paquete de baterias al fuego. Elimine siempre el paquete
de baterias en conformidad con los requisitos regionales.
Si se utilizara sin seguir las instrucciones indicadas

por TSI®, la proteccion brindada por el instrumento
AM520/AM520i puede verse afectada.

La seguridad de cualquier sistema que incorpora un
instrumento AM520i/AM520 es responsabilidad del
ensamblador del sistema.

ADVERTENCIA

e NO INTENTE CONECTAR LA INTERFAZ USB EN
UN AREA PELIGROSA

e NO ABRA EN PRESENCIA DE UNA ATMOSFERA
EXPLOSIVA

e PELIGRO DE EXPLOSION: LA SUSTITUCION DE
COMPONENTES PUEDE AFECTAR LA
SEGURIDAD INTRINSECA

e PELIGRO POTENCIAL POR CARGA
ELECTROSTATICA: CONSULTAR
INSTRUCCIONES EN EL MANUAL.

e NO SE HA EVALUADO EL EFECTO DEL LASER
INTERNO EN MEZCLAS DE
GASES/PARTICULAS

Informacion de seguridad Xiii



ADVERTENCIA

La seguridad de cualquier sistema que incorpora un instrumento
AM520i/AM520 es responsabilidad del ensamblador del sistema.

Instrucciones especificas para las instalaciones en
areas peligrosas

[en conformidad con IEC 60079-0:2011 clausula 30

(AM520i Unicamente)]

Las instrucciones siguientes, pertinentes para el uso seguro en un

area peligrosa, se aplican a los equipos cubiertos por los nUmeros de

certificado IECEx SIR 18.0043X, IECEx SIM 19.0009X y Sira
18ATEX2150X.
1. Las marcas de certificacion son las siguientes:
ExiallC T4 Ga (marcas de método de proteccién)
0°Ca+50-°C (rango de temperatura ambiente)
AM520i (nimero de modelo)
TSI Incorporated  (nombre del fabricante)

500 Cardigan Rd, (direccion del fabricante)
Shoreview, MN
55126-3996, EE. UU.

520iYYWWNNN  (n.° de serie con afio y semana de
fabricacion)

2. Este equipo puede usarse en las Zonas 0, 1y 2 con gases 'y
vapores inflamables con los grupos de dispositivos 1A, 1IB y IIC
y con las clases de temperatura T1, T2, T3, T4.

3. El equipo puede utilizarse en minas con riesgo de grisu con
aparatos del Grupo |.

4. Latemperatura maxima de superficie del modelo AM520i es
143,8 °C.

5. El equipo esta certificado Unicamente para su uso en
temperaturas ambiente en el rango de 0 °C a +50 °C y no debe
usarse fuera de este rango.

6. El personal debidamente capacitado debe llevar a cabo la
instalacién en conformidad con el codigo de practica aplicable.

7. Enrelacién con la seguridad para explosiones, no hay
condiciones de verificaciébn o0 mantenimiento especiales que
no sean una verificacion periédica.

Xiv



8. Enrelacién con la seguridad para explosiones, no es necesario
verificar el funcionamiento correcto.

9. El equipo no contiene piezas que el usuario pueda reemplazar y
no esta destinado a su reparacion por parte del usuario. Solo el
fabricante o los agentes aprobados y calificados deben llevar a
cabo la reparacion del equipo, en conformidad con el cédigo de
practica aplicable, a no ser que se prohiba por cualquier motivo.

10. Si es probable que el equipo entre en contacto con sustancias
agresivas (p. €j., liquidos o gases acidicos que pueden atacar
metales o solventes que pueden afectar materiales poliméricos),
es responsabilidad del usuario tomar las precauciones
adecuadas para evitar que se vea afectado negativamente a fin
de asegurar que no se ponga en riesgo el tipo de proteccion.

11. El nimero de certificado tiene un sufijo "X", que indica que
se aplican condiciones especiales de instalacion y/o uso. Las
personas que instalen o inspeccionen este equipo deben tener
acceso al contenido del certificado o a estas instrucciones.
Las condiciones detalladas en el certificado se reproducen a
continuacion:

i. Paralas aplicaciones en areas peligrosas, no deben llevarse
a cabo conexiones entre terminales y puertos Micro USB 2.0
de tipo B. Cuando se utiliza fuera del area peligrosa, el
terminal USB puede conectarse a un puerto Micro USB 2.0
de tipo B coincidentes no intrinsecamente seguros que solo
pueden funcionar con una fuente de tensién extrabaja de
seguridad (SELV) certificada (IEC 60950) con un limite de
salida de Um de [25 Vcc a 90 vatios].

ii. Elinstrumento AM520i solo se debe cargar en el &rea no
peligrosa usando el cargador suministrado especificamente
para su uso con la unidad aprobada como equipo SELV (o
Clase 2 para América del Norte) contra IEC 60950. La
tension de salida maxima del cargador no debe ser superior
a 12 Vcc. El conjunto de paquete de baterias con nimero de
modelo 803322 se debe remover o sustituir solo en el area
no peligrosa.

Informacién adicional

Como referencia, la direccion de reparacion principal de TSI®
Incorporated esta especificada al comienzo del Capitulo 5 de este
manual. Ademas, las direcciones internacionales de reparacion/
servicio aparecen en la seccion Contactos técnicos del Capitulo 5.

Informacion de seguridad XV



Uso previsto del instrumento AM520i

El instrumento AM520i esta destinado a medir la concentracion de
masa de las particulas suspendidas en el aire en lugares peligrosos
segun se describe en Advertencias para el usuario y Marketing de
seguridad. Consulte a los profesionales de seguridad de su
compafiia acerca de normas locales.

Uso previsto del instrumento-AM520

El instrumento AM520 esta destinado a medir la concentracion de
masa de las particulas suspendidas en el aire en lugares no
peligrosos segun se describe en Advertencias para el usuario y
Marketing de seguridad. Consulte a los profesionales de seguridad
de su compafiia acerca de normas locales.

Las normas especificas para las cuales se evalu6 AM520i son
las siguientes:

IECEX (Sira, publicacion de 2018), IECEx (SIMTARS, publicacion
de 2019)

e |EC 60079-0 Ed. 6: Explosive atmospheres — Part 0: Equipment —
General requirements

e |EC 60079-11 Ed. 6: Explosive atmospheres — Part 11:

Equipment protection by intrinsic safety “i

ATEX (Sira 18ATEX2150X, publicacién de 2018)

e EN 60079-0: 2012/A11:2013 Explosive atmospheres — Part O:
Equipment — General requirements

e |EC 60079-11:2012 Explosive atmospheres — Part 11:

Equipment protection by intrinsic safety “i

América del Norte (Canad&a/EE. UU., publicacion de 2018)

e CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1-12 (reaffirmed 2017): Safety
requirements for electrical equipment for measurement, control,
and laboratory use - Part 1: General requirements — Third Edition;
Update No. 1: July 2015; Update No. 2: April 2016

e CAN/CSA C22.2 No. 60079-0:15 Explosive Atmospheres —
Part 0: Equipment — General Requirements — Third Edition

e CAN/CSA C22.2 No. 60079-11:14 Explosive Atmospheres —
Part 11: Equipment Protection by Intrinsic Safety “i” —
Second Edition
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e CAN/CSA C22.2 No. 60529:16 Degrees of protection provided by
enclosures (IP Code) — Second Edition

e ANSI/UL 60079-0-2013 Explosive Atmospheres — Part O:
Equipment — General Requirements Sixth Edition

e ANSI/UL 60079-11-2014 Explosive Atmospheres — Part 11:
Equipment Protection by Intrinsic Safety "i" Sixth Edition

e ANSI/UL 61010-1-2016 Safety Requirements for Electrical
Equipment for Measurement, Control, and Laboratory Use —
Part 1: General Requirements Third Edition

e ANSI/IEC 60529 - 2004 (reaffirmed 2011) Degrees of Protection
Provided By Enclosures (IP Code)

e ANSI/UL 913-2015 Standard for Intrinsically Safe Apparatus and
Associated Apparatus for Use in Class I, Il Ill, Division 1,
Hazardous (Classified) Locations Seventh Edition
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Capitulo 1

Desembalaje e Identificacidon de las Piezas

Desembale con cuidado el monitor de aerosol personal SidePak™
AM520/AM520i del paquete de envio. Use la tabla a continuacién
para identificar los componentes que se incluyen con la unidad. Hay
una foto y una descripcién de cada elemento después de la tabla. Si
falta alguna pieza, comuniquese de inmediato con TSI®. Esta lista
también incluye elementos que no se embalan con el producto y que
estan disponibles como accesorios que se venden por separado.

oV

Instrumento AM520 con todos los accesorios
(Instrumento AM520i no se muestra)

&R



Descripcion del
elemento

Monitor de aerosol
personal AM520

(se muestra con el paquete

de baterias)

Numero de
pieza/orden

AM520

Imagen de referencia

Monitor de aerosol
personal AM520i

(se muestra con el paquete

de baterias)

AMB520i

Paquete de baterias
AM520, 5400 mAh

803300 o
803322

Paquete de baterias
AM520/AM520i,

5400 mAh para su uso
en cualquiera de los
dos productos

803322

Estuche protector
individual

803313
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Descripcion del

elemento

Numero de
pieza/orden

’ Imagen de referencia

Kit del impactor 803301
(aceite para el impactor,
disco del impactor (3x),
entrada del blanco,
entrada PM3, entrada
PM2 5, entrada PMs,
entrada PMao. 6 juntas
de entrada cada uno)
Kit del impactor PM2.5 803312
Kit de ciclén de nildn 801701
Dorr-Oliver de 10 mm
Kit de ciclon de DPM 803303
Frasco de calibracion, 803310
1 litro
(accesorio que se vende
por separado)
(fotografia cortesia de Zefon®)

CD del software de 803309
andlisis de datos (EI CD no
TrakPro™ esta incluido
(El software puede y puede

encargarse

descargarse de forma

gratuita en www.tsi.com).

por separado)

Desembalaje e identificacion de las piezas
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Descripcion del

elemento

Namero de
pieza/orden Imagen de referencia

Kit del servicio de campo
del instrumento
AM520/AM520i

(incluye: 3 Tapones para
polvo USB cada uno/

3 Discos del impactor
cada uno/6 Juntas

del impactor

803306

Filtro de cero

800663

Fuente de alimentacion
del instrumento
AM520/AM520i con
conjunto de enchufe
universal

803302

Cable USB

803305

Tubo de ejemplo, tubo
conductor Tygon®

3 pies (aprox. 1 m)

801703

Destornillador Phillips

803307
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Descripcién del Numero de

elemento pieza/orden Imagen de referencia

Certificado de calibracién | No aplicable

AM520/AM520i 6009829 Suracoomnd o,
Guia del usuario s .

20

Guia de inicio rapido y 6009830 SidePak” Personal
. Aerosal Monitor
funciones del teclado

TarIEta de 6009831 SidePak™ AM520/AM520i ‘a
mantenimiento de la Lirwum Batiry Usage 2
bateria de iones de litio by T ——

del monitor de aerosol Emoe ——
personal SidePak™ SRR o

110y 3l Y s Chao, LD i gty

AVSZ0/AVIS20i O ..

Desembalaje e identificacion de las piezas 5
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Capitulo 2

Configuracién

Suministro de energia al monitor de aerosol SidePak™

Conecte el paquete de baterias recargable al instrumento
AM520/AM520i. Para empezar, el paquete de baterias recargables
de iones de litio debe conectarse al adaptador de CA (suministro
eléctrico) y este debe enchufarse a la red eléctrica antes de usarlo.
Esto "despertard" la bateria del modo de almacenamiento. La bateria
puede alimentar al instrumento AM520/AM520i por si sola 0 en
conjunto con el adaptador de CA de TSI®.

El monitor SidePak™ también contiene una celda en miniatura con
forma de moneda para la energizacion de un reloj en tiempo real.

Si se cambia el paquete de baterias o se desconecta la fuente de
alimentacion, no se perderan los datos. La memoria flash conserva
los datos. La celda en forma de moneda durarda muchos afios. TSI®
instalara una nueva celda en forma de moneda, de ser necesario,
cuando se devuelva la unidad para su servicio. La celda en forma de
moneda no puede ser reparada o reemplazada por el usuario.

Solo el instrumento AM520i tiene una calificacién de
intrinsecamente seguro para su uso en lugares peligrosos
cuando se opera en conformidad con este manual.

Instalacion y carga del paquete de baterias recargable
de iones de litio

Los paquetes de baterias se colocan y se retiran del instrumento
AM520/AM520i en el sentido que se muestra a continuacion:

Enchufe el cable de alimentacion y cargue completamente antes
de encender el instrumento por primera vez. Consulte tecnologia
Smart Battery Management System™ a continuacion.




Instalacion del paquete de baterias de iones de litio

1. Coloque el paquete de —
baterias debajo del

instrumento AM520/AM520i.

2. Empuje con firmeza para
deslizarlo a su lugar.

3. Fijeselo en su lugar con los
dos tornillos para la bateria
gue se proporcionan.

8 Capitulo 2




Extraccién del paquete de baterias de iones de litio

1. Para extraer la bateria,
extraiga los tornillos
de la bateria.

2. Sujete con firmeza los
lados del instrumento y
los lados de la bateria.

3. Separelos.

fox

Tecnologia Smart Battery Management System™

El paquete de baterias recargable de iones de litio esta disefiado con
la tecnologia Smart Battery Management System™ (SBMS).
Contiene un chip medidor/supervisor de gas para monitorear la
capacidad del paquete y controlar la carga y descarga.

El supervisor de SBMS evita que la bateria se sobrecargue cuando
el adaptador de CA se deja enchufado en ella. Al finalizar el ciclo
de carga, el supervisor de SBMS desconecta/(deja de cargar) las
celdas y continda transmitiendo energia al instrumento. El
supervisor de SBMS también evita la descarga excesiva cuando la
bateria esta descargada.

Preparacion 9




TSI® recomienda la carga completa de la bateria antes del primer uso
de un instrumento nuevo. La bateria puede cargarse cuando no esta
instalada en el instrumento. En consecuencia, puede cargarse una
segunda bateria (adquirida como un accesorio) por su cuenta
mediante el adaptador de CA proporcionado con el AM520/AM520i
cuando el equipo esta en uso con otra bateria. TSI® también
recomienda la recarga de la bateria después de cada uso.

El sistema SBMS requiere algunos ciclos de carga y descarga
para conocer la capacidad de un nuevo paquete. (Cuando
reciba la bateria por primera vez, esta debe estar casi al limite
de su capacidad).

El sistema SBMS conocerd la capacidad del paquete de baterias
mas rapidamente si el paquete se carga completamente y, a
continuacion, se descarga completamente varias veces.

Para mantener la mayor exactitud del medidor de gas del SBMS,
debe descargar completamente y, a continuacion, cargar
completamente la bateria de forma periddica (una vez cada unos
pocos meses).

Almacenamiento del paguete de baterias entre usos

No debe permitirse que la bateria recargable esté descargada
completamente durante mucho tiempo para evitar dafios en el
instrumento. El paquete de baterias debe cargarse antes del
almacenamiento y debe recargarse cada seis (6) meses cuando no
esté en uso.

La bateria recargable durard mas si se almacena en un lugar fresco.
La exposicion a altas temperaturas durante mucho tiempo (varios
meses) aumentara la autodescarga interna de la celda y deteriorara
la capacidad de la bateria con el tiempo.
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ADVERTENCIA

Extraiga la bateria de iones de litio durante el
almacenamiento y el transporte del instrumento.

Uso del adaptador de CA (fuente de alimentacién)

El adaptador de CA

energiza el instrumento q !
AM520/AM520i desde

unatomade CAy .

carga el paquete de
baterias recargable. El
adaptador de CA puede
hacer funcionar el
instrumento y cargar la
bateria al mismo

tiempo. La bateria se

cargara mas lentamente

cuando el instrumento
esté en funcionamiento.

Conecte el adaptador de CA a una toma de CA y enchufe el otro
extremo a la toma circular del lado de la bateria recargable.

El tiempo de carga normal es de aproximadamente (4) horas con el
instrumento apagado o cuando la bateria se extrae del instrumento.

LED de la bateria

Al cargar la bateria, el LED verde
del paquete de baterias parpadeara
reiteradamente de tenue a brillante.
Cuando la bateria esté
completamente cargada, el LED
permanecera encendido hasta que
se desenchufe el adaptador de CA.

Si la temperatura es demasiado alta
0 baja para cambiar la bateria, el
LED parpadeara 3 segundos
encendido y, a continuacién,

1 segundo apagado. Si la bateria
tiene una falla interna que evita la
carga, el LED parpadea rapidamente.
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icono de la bateria en pantalla

Cuando la bateria se esta cargando, el icono de la bateria de la
pantalla del instrumento parpadea rapidamente en un patron con una
cantidad cada vez mayor de segmentos. Al finalizar la carga, el icono
indica una carga completa. El icono de bateria completa indica al
menos 10 horas de duracion de la bateria. Cuando la duracién de la
bateria sea menor que 10 horas, el icono de la bateria se mostrara
proporcionalmente menos completo.

Cuando la duracion de la bateria sea menor que 15 minutos, el icono
de la bateria parpadeara en rojo. Cuando la bateria esté descargada,
el instrumento AM520/AM520i mostrara el mensaje “LOW BATTERY”
{BATERIA BAJA} durante 5 segundos y, a continuacion, se apagara.

Duracién de la bateria exhibida

El instrumento AM520/AM520i muestra la duracion de la bateria
restante en horas:minutos o minutos (el usuario puede
seleccionarlo) cuando se muestra el menu Survey mode {Modo de
reconocimiento} o mientras se registran datos activamente y se
muestra el menl Logging {Registro}. Las pantallas pueden mostrar
primero la duracién de la bateria como asteriscos (*) durante algunos
segundos mientras el instrumento obtiene los datos de consumo de
energia. Si el adaptador de CA esté enchufado, se muestra "A/C
Power" {Energia de CA}.

Instalacion del software de analisis de datos
TrakPro™

El software de analisis de datos TrakPro™ puede preprogramar el
monitor SidePak™ AM520/AM520i, descargar datos, visualizar datos,
crear gréficos e informes estadisticos y combinar gréaficos con datos
de otros instrumentos de TSI® que usan el software TrakPro™.
Consulte el manual del software de analisis de datos TrakPro™ para
obtener las instrucciones de instalacion y operacion.
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Capitulo 3

Operacion

Aspectos generales

El monitor de aerosol personal SidePak™ es un fotometro laser en
miniatura con bateria que mide la concentracién de masa del aerosol
(particulas en el aire) en unidades de miligramos o0 microgramos por
metro clbico (mg/m3 o ug/md).

El usuario puede ajustar el caudal de la bomba de muestreo
incorporada; asi, el usuario tiene la flexibilidad de conectar diversos
acondicionadores de entrada a la muestra desde la zona de
respiracion del trabajador u otros lugares. La resistente unidad que
puede montarse en una correa es pequefia, silenciosa y liviana, y
minimiza la interferencia y la incomodidad de la persona que la usa.
La pantalla OLED de alta resolucion muestra la concentracion de
aerosol y el promedio ponderado en el tiempo (TWA) de 8 horas en
tiempo real. La informacion puede almacenarse y, después,
descargarse en una computadora con Windows® gracias al software
TrakPro™ y al cable de comunicaciones USB (Universal Serial Bus)
gue se incluyen.

Identificacion de las caracteristicas de los
instrumentos SidePak™ AM520/AM520i

Puerto USB

Use el puerto USB (Universal
Serial Bus) y el cable USB para
conectar el instrumento a un
puerto USB disponible de su
computadora. El conector del
instrumento es un Micro USB
de Tipo B -receptaculo.

13



Puerto de energia

Conecte la fuente de
alimentacion a este puerto
para cargar el paquete de
baterias TSI® o para
encender el instrumento en
cualquier momento.

Muchas fuentes de
alimentacion tienen la misma
apariencia. Use la fuente de
alimentacion correcta para
evitar dafos.

Después de cargar la bateria, cierre/selle el puerto de energia de
CA con el tapon para polvo de CA adjunto.

Puerto de escape

El aire que
atraviesa el
instrumento sale
por aqui.

Puerto de escape e
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Entrada

Entrada intercambiable.
Instale la entrada
estandar o uno de los
cuatro impactores que
se proporcionan con los
kits SidePak™
AM520/AM520i.

Tornillos de la
bateria

Extraiga estos
dos tornillos
para extraer
la bateria.

Tornillos de la
bateria

Funciones del teclado

Para ENCENDER el instrumento, presione la tecla Menu-ON/OFF
{MENU: ENCENDIDO/APAGADO}.

Para APAGAR el instrumento, mantenga presionada la tecla Menu-
ON/OFF {MENU: ENCENDIDO/APAGADO} durante tres (3)
segundos. Suelte la tecla cuando la cuenta regresiva llegue a

"0 SECONDS" {0 SEGUNDOS}.

El nimero de modelo, el nimero de serie y la revision del firmware se
muestran durante unos pocos segundos antes de acceder a Survey
Mode {Modo de reconocimiento}.

Presione la tecla Menu {MENU} dos veces para acceder a Main
Menu {Menu principal}.
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SipePAK™ AM520

\
\
\

\
|
)
®)

Tecla MENU-ON/OFF {MENU: ENCENDIDO/
APAGADQ}. Se utiliza para encender y apagar el
instrumento y para regresar al menu anterior.

Use las teclas de las flechas A ¥ para
desplazarse por los menus verticales y modificar
los valores numéricos.

Use la tecla 4 (ENTER) {ENTRAR} para ejecutar
las opciones de menu seleccionadas y confirmar
las modificaciones.

BC fS

Teclado bloqueado. Para bloquear el teclado,
presione la tecla A y, simultdneamente, presione
J (ENTER) {ENTRAR}. Se muestra brevemente un
icono rojo para indicar que las teclas estan
blogueadas. Para desbloquear el teclado, use el
mismo método.

Esta funcién esta disponible solo en Survey Mode
{Modo de reconocimiento} y Logging Mode {Modo de
registro} con el protector de pantalla activo o con
Program Logging {Registro de programa} activo y
con la pantalla “PROG DELAY” {DEMORA DE
PROGRAMACION} activa mientras se espera que
comience Program Logging {Registro de programay}.
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Menu principal

La estructura de menu del monitor SidePak™ es muy facil de usar.
El gréfico a continuacién muestra la estructura de menu a partir del
menu principal. Después de encendido, el instrumento estara en
Survey Mode {Modo de reconocimiento}, segun lo indica la flecha

Modo de - e ibracid
“

Reconoci- Conc. de Calibracion TR Alarma de
miento respuesta acero e masa
Modo Intervalo de Calibracién Restablecer STELde
manual registro de flujo memoria masa
Constante Calibracidn Alarma de
[ Pros.1 | detiempo 71 del usuario | respuesta
4 Prog.2 = Fecha/hora SIEIGE
respuesta
Unidades de
= - = LED
UEDE medidas
Unidades de
= Prog. 4 M bateria - Sonora
Demora del
- Prog.5 | protector de | Pantalla
pantalla
L \dioma Devolucidn
de llamada
=| Informacidn

Desde Main Menu {Menu principal}, use las teclas A V¥ para
seleccionar uno de los menUs de categorias siguientes y, a
continuacion, presione la tecla 4 (ENTER) {ENTRAR}:

¢ Modo de ejecucion

e Configuracion

e Calibracion

e Datos

e Alarmas
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Consulte las secciones a continuacion para obtener detalles sobre
cada uno de los elementos de los submenus debajo cada categoria.

Encendido

Presione la tecla MENU-
ON/OFF {MENU:
ENCENDIDO/APAGADO}
para encender el
instrumento. El
instrumento muestra el
logotipo de TSI® seguido
del nimero de modelo,
del nimero de serie y de
la revision del firmware.

El instrumento SURVEY
comenzara en Survey Mass Cone Mass Cone

Mode {Modo de 0.032 mams | 0.013 no/me

reconocimiento}. Se
mostrara "Survey"

Response Conc Response Conc

{Reconocimiento} 0-029 mg/m3 0-002 mg/m3

brevementey, a
continuacion, solo la lectura de reconocimiento de la concentracién
de masa y la concentracion del factor de respuesta (si se habilito).

Apagado

Para apagar el instrumento, mantenga presionada la tecla MENU-
ON/OFF {MENU: ENCENDIDO/APAGADO} y suéltela después de
gue la cuenta regresiva de 3 segundos llegue a cero.
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Survey Mode {Modo de reconocimiento}

Después de encender la unidad, estara en SURYEY

modo “SURVEY” {RECONOCIMIENTO}; el Mass Condi

registro de datos aln no esta habilitado. 0.002

U Response Conc
se latecla 4 (ENTER) {ENTRAR} para 0.001 mg/m3

alternar entre la pantalla Survey mode Memory 98%

{Modo de reconocimiento} y el menu Survey Battery: **** min
Mode {Modo de reconocimiento}. El meni

Survey mode {Modo de reconocimiento}

muestra lo siguiente:

e La concentracion de masa de aerosol en tiempo real

e La concentracion de factor de respuesta de aerosol en tiempo
real (si se habilitd)

e El porcentaje de memoria de registro disponible

¢ La bateria restante

¢ Lahora del dia

¢ Lafecha actual

e Los factores de calibracion del usuario actualmente seleccionados

Use las teclas A V¥ para desplazarse hacia arriba o hacia abajo en
el menu Survey mode {Modo de reconocimiento} para ver los
elementos del menl que estan fuera de la pantalla.

Cuando el monitor esta en modo de proteccion de pantalla en
reconocimiento, se muestran brevemente el titulo “Survey”
{Reconocimiento} y el icono de la bateria. Desapareceran después
de algunos segundos. La concentracion de aerosol en tiempo real se
muestra en una ubicacién aleatoria de la pantalla, que cambia cada
15 minutos para evitar que la pantalla se marque.

En este modo, los botones pueden bloquearse al presionar primero
la tecla A y, a continuacion, presionar simultaneamente la tecla

4 (ENTER) {ENTRAR}. Se muestra brevemente un icono rojo .
para indicar que las teclas estan bloqueadas. Las teclas pueden
desbloquearse de la misma manera: al presionar primero la tecla A
y, a continuacion, presionar simultaneamente la tecla

J (ENTER) {ENTRAR}.

Cuando el equipo esta en Survey mode {Modo de reconocimiento},
para acceder a Main Menu {Menu principal} puede presionar la tecla
MENU {MENU]} dos veces.
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Registro de datos

El instrumento AM520/AM520i puede RUN MODE
registrar datos tanto en:

e modo de registro manual, como

e modo de registro de programa.

Para hacer funcionar el instrumento en
modo de registro manual, seleccione
Manual Mode {Modo manual} en el menid RUN MODE {MODO DE
EJECUCION} y presione la tecla J (ENTER) {ENTRAR}.EI
instrumento comenzara a registrar de inmediato y usard el intervalo
de registro (establecido en la opcién Log Interval {Intervalo de
registro} del ment SETTINGS {CONFIGURACION}). Si se ha
habilitado la funcion Response Concentration {Concentracién de
respuesta} (que se configura en la opcion “Response Conc” {Conc.
de respuesta} del ment SETTINGS {CONFIGURACION}), el archivo
de los datos registrados incluira la concentracién de masay la
concentracién de respuesta. El registro manual se detiene de manera
automatica cuando la memoria de registro esta llena o se presiona la
tecla MENU {MENUJ}.

Para ejecutar el instrumento AM520/AM520i en modo Program
logging {Registro de programa}, seleccione el modo de registro de
programa deseado en el meni RUN MODE {MODO DE
EJECUCION} y presione J (ENTER) {ENTRARY}. Existen cinco
modos de registro de programa disponibles. Los hombres
predeterminados son de “Prog 1” {Prog. 1} a “Prog 5” {Prog. 5}. Es
posible cambiarles el nombre y los valores pueden establecerse con
el software de andlisis de datos TrakPro™. Si se seleccion6 una hora
o fecha de inicio especifica con el software TrakPro™, el instrumento
esperara la hora de inicio y, a continuacién, comenzara a registrar
automaticamente. Si la hora/fecha de inicio esta atrasada, el
instrumento mostrara el mensaje de error “Invalid start time” {Hora de
inicio no valida}.

Si el instrumento esta programado para esperar antes del registro,
mostrara la pantalla “PROG DELAY” {DEMORA DE PROGRAMACION}
con la hora/fecha actual y la hora/fecha de inicio programada. Si la
hora/fecha de inicio esta mas que un minuto adelantada, el
instrumento apagarda la bomba y el laser para ahorrar energia.
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La pantalla “PROG DELAY” {DEMORA DE PROG DELAY
PROGRAMACION} desaparecera después
de algunos segundos y “PROG DELAY” Start:
{DEMORA DE PROGRAMACION}
parpadeara brevemente una vez cada dos
segundos para mostrar que el instrumento
esta esperando para comenzar. Si se
presiona una tecla cuando el instrumento esta en espera, se mostrara
nuevamente toda la pantalla “PROG DELAY” {DEMORA

DE PROGRAMACION}.

El modo de registro de programas usa la hora/fecha de inicio y
parada, el intervalo de registro, la longitud de la prueba, la cantidad
de pruebas y el tiempo de espera entre las pruebas programados con
en el software TrakPro™. Si se ha habilitado la funcion Response
Concentration {Concentracién de respuesta} (que se configura en la
opcion “Response Conc” {Conc. de respuesta} del menu SETTINGS
{CONFIGURACION}), el archivo de los datos registrados incluira la
concentracion de masa y la concentracion de respuesta.

Mientras el registro de datos esta activo, es posible alternar la
pantalla entre el menli LOGGING DATA {DATOS DE REGISTRO} y
el protector de pantalla. El mend LOGGING DATA {DATOS DE
REGISTRO} muestra lo siguiente:

e Laconcentracion de masade e Elpromedio ponderado en el
aerosol en tiempo real tiempo (TWA) de 8 horas, si

e La concentracion de factor de esta disponible

respuesta de aerosol en e El tiempo durante el que
tiempo real (si se habilito) se registrd
e Qué modo de registro se e La hora del dia

esta utilizando e La fecha actual

* Labateriarestante e Elintervalo de registro

Use las teclas A V¥ para desplazarse hacia arriba o hacia abajo en el
menld LOGGING DATA {DATOS DE REGISTRO} para ver elementos
del menu que estan fuera de la pantalla.
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El instrumento AM520/AM520i muestra el LOGGING DATA

protector de pantalla “LOGGING DATA” Mass Cong
{DATOS DE REGISTRO} después de una -
demora que el usuario puede seleccionar Rgﬁoonggowgfmd
o0 si se presiona J (ENTER) {ENTRAR}. 0 000
Puede alternarse entre el menu . mg/m?3

LOGGING DATA {DATOS DE
REGISTRO} y el protector de pantalla
mediante la tecla ! (ENTER) {ENTRAR}.

El protector de pantalla muestra brevemente el titulo “Logging Data”
{Datos de registro} y el icono de la bateria. Desaparecen después de
unos pocos segundos para ahorrar energia. Las medidas de
concentracion en tiempo real se muestran en un lugar aleatorio de la
pantalla. Cuando el protector de pantalla esta activo, las teclas pueden
bloquearse al presionar primero la tecla A y, simultaneamente, la tecla
4 (ENTER) {ENTRAR}. Se muestra brevemente un icono rojo . para
indicar que las teclas estan bloqueadas. Las teclas pueden
desbloquearse de la misma manera: al presionar primero la tecla A vy,
simultaneamente la tecla J (ENTER) {ENTRAR}. Las teclas también
pueden bloquearse y desbloquearse cuando la pantalla

“PROG DELAY” {DEMORA DE PROGRAMACION} esta activa y en
espera del inicio del registro programado.

Para dejar de registrar o cancelar un programa de registro, presione
la tecla MENU {MENU}. Si el registro ya estéa en curso, debe
presionar 4 (ENTER) {ENTRAR} para confirmar. Cuando el registro
de datos se detiene, el instrumento muestra un mensaje que indica si
se guardaron datos.

Run Mode {Modo de ejecucién}

El mend RUN MODE {MODO DE RUN MODE
EJECUCION]} contiene las
siguientes opciones:

e Survey {Reconocimiento}
¢ Modo manual
e Prog 1 {Prog. 1} a Prog 5 {Prog. 5}

Use las teclas A V¥ para seleccionar
y presione J (ENTER) {ENTRAR}
para aceptar.
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Survey Mode {Modo de reconocimiento}
Consulte la descripcién del modo de reconocimiento mas arriba.

Manual Mode {Modo manual}

El registro de datos comienza cuando se selecciona el modo manual

al presionar 4 (ENTER) {ENTRARY}. La sesion de registro de datos se
denomina “Test” {Prueba}. Consulte_Reqistro de datos mas arriba. La
prueba se detiene al presionar MENU {MENU} y, a continuacion,

J (ENTER) {ENTRAR}.

Durante la ejecucion de una prueba manual, la pantalla muestra
LOGGING DATA {DATOS DE REGISTRO} y la concentracion de la
constante de tiempo. Las pruebas manuales usan el intervalo de
registro definido en Log Interval {Intervalo de registro} bajo el men
SETTINGS {CONFIGURACION}.

Cada prueba tiene asignado un numero de secuencia (por ejemplo,
TEST#1, TEST#2, ... TEST#100 {PRUEBA N.° 1, PRUEBA N.° 2, ...
PRUEBA N.° 100}) hasta que se agota o restablece la memoria.

Presione .J 0 MENU {MENU} para detener una prueba en curso. El
instrumento solicitara confirmacién para detener la prueba mientras el
registro de datos continta. Si se presiona MENU {MENU} para
continuar, no habra interrupciones en los datos registrados.

Program Mode {Modo de programa}

Prog 1 {Prog. 1} ...Prog 5 {Prog. 5} activa una prueba de registro de
datos preprogramada con el software de andlisis de datos TrakPro™.
La preprogramacién permite mucha flexibilidad que no esta disponible
con el registro manual, como horas de inicio y parada predefinidas,
intervalos de registro, factores de calibracion y mas. Consulte el
manual del software TrakPro™ para obtener mas informacion.
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Durante el registro de datos, use la tecla MENU {MENU} para
visualizar lo siguiente:

¢ La concentracion de masa de ¢ La bateria restante en
aerosol en tiempo real minutos u horas:minutos

e La concentracion de factor de e EIl promedio ponderado en
respuesta de aerosol en tiempo el tiempo (TWA) de 8 horas
real (si se habilito) o Eltiempo de prueba

¢ Modo manual o nombre de transcurrido
la prueba e La horay fecha actual

e Elintervalo de registro

Si la demora del protector de pantalla que el usuario puede
seleccionar transcurre sin que se presione ninguna tecla, la pantalla
regresa al protector de pantalla de LOGGING DATA {DATOS

DE REGISTRO}.

Para detener una prueba, presione la tecla MENU {MENU}. El
instrumento solicitara confirmacién para detener la prueba mientras el
registro de datos continta. Presione la tecla 4 (ENTER) {ENTRAR}
para DETENER la prueba o presione la tecla MENU {MENU} y el
registro de datos continuara sin interrupcion en el archivo de los
datos registrados.

Si se detiene una prueba en curso, el instrumento mostrara el
mensaje “Logging stopped” {Registro detenido} y mostrara si se
guardaron datos. Si se detiene la prueba antes del registro de
cualquier punto de datos, la pantalla mostrara “no data saved”
{No se guardaron datos}. Por ejemplo, esto puede suceder si el
intervalo de registro se establece en un minuto y la prueba se
detiene antes del registro del primer punto de datos.
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Settings {Configuracion}

Acceda al menu SETTINGS
{CONFIGURACION} desde MAIN MENU
{MENU PRINCIPAL}y, a continuacién, use
la tecla ¥ para seleccionar SETTINGS
{CONFIGURACION} y presione

J (ENTER) {ENTRAR}.

El ment SETTINGS {CONFIGURACION} ofrece acceso a los
siguientes elementos. Use las teclas A ¥ para seleccionar el
elemento al que desea acceder y presione 4 (ENTER) {ENTRAR}.
Cada seleccioén se describe mas detalladamente a continuacion.

e Conc. de respuesta e Unidades de bateria

e Intervalo de registro e Demora de proteccién de pantalla
e Constante de tiempo e Idioma

e Fecha/hora e Informacion

e Unidades de medida

Habilitacion de la concentracion de respuesta

La opcion RESPONSE CONC {CONC. DE RESPUESTA} permite
habilitar o deshabilitar el factor de respuesta en el instrumento
SidePak™ AM520/AM520i. Cuando la opcion RESPONSE CONC
{CONC. DE RESPUESTA} esta habilitada, aparece otra medida de
aerosol en las pantallas Survey {Reconocimiento} y Logging
{Registro}. Esta medida indica la concentracién del factor de
respuesta tras aplicar el factor de calibracion actual. El factor de
respuesta se ajusta como parte de la configuracion de la USER CAL
{Calibracién del usuario}.

Para los entornos con aerosoles de una sustancia especifica (por
ejemplo, silice respirable o materia particulada de diésel [DPM]; las
cuales se representan con un porcentaje de la concentracion de
masa total por el volumen de unidad de aire) que sea de interés, la
concentraciéon de respuesta permite obtener la fraccion del
porcentaje (%) en tiempo real de la concentracion de la sustancia
especifica. Para usar esta funcién con eficacia, es necesario efectuar
un andlisis gravimétrico del entorno en el que se esta usando el
instrumento SidePak™ AM520/AM520i. Consulte el (apéndice B)
para obtener mas informacién sobre la determinacion del factor

de respuesta.
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Cémo establecer el intervalo de registro

El LOG INTERVAL {INTERVALO DE LOG INTERYAL
REGISTRO} es el intervalo de tiempo
entre los puntos de datos registrados
durante las operaciones de registro en
modo manual (los intervalos de registro
para Prog 1 {Prog. 1} a Prog 5 {Prog. 5}
se establecen con el software TrakPro™).
Por ejemplo, si el LOG INTERVAL {INTERVALO DE REGISTRO} se
establece en 30 segundos, se almacena un punto de datos en la
memoria una vez cada 30 segundos. Es posible usar intervalos de
registro mas extensos para conservar la memoria para pruebas de
mayor duracion.

El instrumento SidePak™ AM520/AM520i siempre mide una vez por
segundo, independientemente del intervalo de registro seleccionado.
El uso de un intervalo de registro mayor que un segundo da como
resultado puntos de datos almacenados que son los promedios de
las lecturas de 1 segundo. Por ejemplo, un intervalo de registro de
10 segundos dara como resultado un punto de datos almacenado
cada 10 segundos. Cada uno de esos puntos de datos representara
el promedio calculado de diez lecturas de 1 segundo-.

El usuario puede ajustar el LOG INTERVAL {INTERVALO DE
REGISTRO} de 1 segundo a 1 hora (60 minutos). Se recomienda
que en las pruebas que duren =2 horas se guarden registros en
intervalos de 230 segundos para evitar pruebas registradas con
demasiados puntos de datos.

NO confunda los intervalos de registro con la constante de tiempo.
Los intervalos de registro solo afectan las lecturas registradas. La
constante de tiempo solo afecta la pantalla OLED del instrumento
AM520/AM520i.

Existen cinco opciones preprogramadas de intervalo de registro. Esta
lista de intervalos de registro disponibles puede modificarse con el
software TrakPro™.

Después de seleccionar el intervalo de registro del menu de

configuracién, la pantalla mostrard LOG INTVLx {INTERV. DE
REGISTROXx}, donde "x" es una cifra de 1 a 5. Este es el intervalo de

26 Capitulo 3



registro actualmente seleccionado. El valor de ese intervalo de
registro se muestra en la segunda linea.

Use las teclas A V¥ para desplazarse por los intervalos de registro
disponibles. Presione 4 (ENTER) {ENTRAR} cuando se muestre el
intervalo que desea usar. Las opciones preestablecidas de fabrica
son las siguientes:

e Intervalo de registro 1: 1ls

e Intervalo de registro 2: 1 min
¢ Intervalo de registro 3: 5 min
¢ Intervalo de registro 4: 15 min
e Intervalo de registro 5: 30 min

Cbmo establecer la constante de tiempo

La TIME CONSTANT {CONSTANTE DE TIME CONSTANT
TIEMPO} se usa para amortiguar
fluctuaciones en las lecturas mostradas a
fin de que sean mas faciles de leer. La
configuracién de TIME CONSTANT
{CONSTANTE DE TIEMPO} afecta
Unicamente los valores que se muestran
en la pantalla de los instrumentos. NO confunda la constante de
tiempo con los intervalos de registro. La constante de tiempo solo
afecta a la informacidn mostrada (es decir, es una media movil de
concentracion de masa). Los intervalos de registro solo afectan
los datosregistrados.

ime Constant 4
Sec

El instrumento SidePak™ AM520/AM520i siempre mide una vez por
segundo y actualiza la pantalla una vez por segundo,
independientemente de la constante de tiempo seleccionada. El uso
de una constante de tiempo mayor que un segundo da como
resultado lecturas en pantalla que son los promedios de las lecturas
de 1 segundo-. Por ejemplo, una constante de tiempo de

10 segundos haréa que la pantalla muestre un promedio de las diez
lecturas de 1 segundo mas recientes-. En otras palabras, se trata de
un "promedio movil" de 10 segundos que se actualiza cada segundo.

Existen cinco opciones preprogramadas de constante de tiempo. De

ser necesario, la lista de constantes de tiempo disponibles puede
alterarse de manera definitiva con el software TrakPro™.
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Después de seleccionar TIME CONSTANT {CONSTANTE DE
TIEMPO} en el ment SETTINGS {CONFIGURACION}, la pantalla
mostrara Time Constant x {Constante de tiempo x}, donde "x" es
una cifra de 1 a 5. Esta es la constante de tiempo actualmente
seleccionada. El valor de esa constante de tiempo se muestra en la
segunda linea.

Use las teclas A V¥ para desplazarse por las constantes de tiempo
disponibles. Presione 4 (ENTER) {ENTRAR} cuando se muestre la
constante de tiempo que desea usar. Las opciones preestablecidas

de fabrica son las siguientes:
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Constante de tiempo 1:
Constante de tiempo 2:
Constante de tiempo 3:
Constante de tiempo 4:

Constante de tiempo 5:

1s
5s
10s
15s
30s
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Intervalo de registro vs. constante de tiempo

e EILOG INTERVAL {INTERVALO DE REGISTRO} es el intervalo de
tiempo que se usa entre los puntos de datos registrados. Puede
establecerse con el ment SETTINGS {CONFIGURACION} y en
modo de registro de programa con el software TrakPro™.

e Elinstrumento AM520/AM520i siempre mide una vez por segundo,
independientemente del intervalo de registro. El uso de un intervalo de
registro mayor que un segundo da como resultado puntos de datos
almacenados que son los promedios de las lecturas de 1 segundo-.
Por ejemplo, un intervalo de registro de 10 segundos- dara como
resultado un punto de datos almacenado cada 10 segundos, con cada
punto de datos como el promedio de diez lecturas de 1 segundo-. El
uso de un intervalo de registro mas extenso conserva la memoria del
instrumento durante ejecuciones de muestras largas.

e LaTIME CONSTANT {CONSTANTE DE TIEMPQ} es un periodo
promedio que se usa para amortiguar fluctuaciones en las lecturas
mostradas a fin de que sean mas faciles de leer.

e Elinstrumento AM520/AM520i siempre toma una medida por
segundo, independientemente de la constante de tiempo
seleccionada. El uso de una constante de tiempo mayor que un
segundo da como resultado lecturas en pantalla que son los
promedios de las lecturas de 1 segundo. Por ejemplo, una constante
de tiempo de 10 segundos hara que la pantalla muestre un promedio
de las diez lecturas de 1 segundo mas recientes-. Esto da como
resultado un promedio mévil de 10 segundos que se actualiza en
pantalla cada segundo.

¢ NO confunda “Constantes de tiempo” con “Intervalos de registro”.
Las Constantes de tiempo afectan Gnicamente a la informacion
mostrada. Los Intervalos de registro afectan Unicamente a los
datos registrados. Por lo tanto, los datos registrados no coincidiran,
en general, con los datos registrados que se muestran en los mismos
momentos determinados.

o Al utilizar alarmas generales o alarmas STEL, la alarma se activa en
funcion de la lectura de la constante de tiempo que se muestra, no
en funcion del valor de los datos registrados en el intervalo de
registro. Por lo tanto, los datos registrados no coincidiran, en
general, con los valores de la alarma con exactitud. Por ejemplo, si
se seleccionan una constante de tiempo de 30 segundos y un
intervalo de registro de un segundo, la lectura mostrada se
emparejara a lo largo de los 30 segundos. Debido a que las alarmas
se activan a partir del valor que se muestra y no del valor registrado,
puede haber uno o méas puntos de datos guardados en la prueba
registrada con valores por encima de la configuracién de la alarma
pero, si el promedio a lo largo de 30 segundos es menor que la
configuracion de la alarma, la alarma no se activara.
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Como establecer la hora, la fechay TIME/DATE
el formato de la fecha

Establecer el formato de la fecha

El usuario puede seleccionar el formato
de la fecha. Los formatos disponibles
son los siguientes:

e aaaa/mm/dd (predeterminado) FDRMQT
e mm/dd/aaaa uu
e dd/mm/aaaa mm

W/ m m

donde aaaa es el afio en 4 digitos, mm
es el mes en 2 digitos y dd es el dia del
mes en 2 digitos-.

1. Seleccione SETTINGS {CONFIGURACION} en el mend principal
con las teclas A V y presione d (ENTER) {ENTRAR]}.

2. Enel mend SETTINGS {CONFIGURACION}, seleccione
TIME/DATE {FECHA/HORA]} con las teclas A V y presione
J (ENTER) {ENTRAR}.

3. En TIME/DATE {FECHA/HORA}, seleccione Format {Formato}
con las teclas A V¥ y presione J (ENTER) {ENTRAR]}.

4. Use las teclas A V y seleccione el formato deseado. A
continuacion, presione 4 (ENTER) {ENTRAR}.

5. Presione la tecla MENU {MENU} para regresar al menu
TIME/DATE {FECHA/HORA}. El formato seleccionado se
mostrara en todas las pantallas y, a continuacion, el sistema
regresard al ment SETTINGS {CONFIGURACION}.
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Establecer la hora actual SET TIME

1.

Seleccione SETT,INGS ) 09 : 17
{CONFIGURACION} en el MENU Hour'min
PRINCIPAL con las teclas A ¥V y
presione d (ENTER) {ENTRAR]}.

En el mend SETTINGS
{CONFIGURACION}, seleccione
TIME/DATE {FECHA/HORA} con
las teclas A ¥ y presione

J (ENTER) {ENTRAR}.

En el mend TIME/DATE {FECHA/HORA}, use las teclas A V¥
para seleccionar la hora.

4. Establezca la hora correcta en formato de 24 horas (p. €j.,
3 p. m.= 15 h) y presione 4 (ENTER) {ENTRAR}.

5. Establezca los minutos correctos con las teclas A V¥ y presione
J (ENTER) {ENTRAR}.

6. Presione la tecla MENU {MENU} para regresar al menu
TIME/DATE {FECHA/HORA}. El formato seleccionado se
mostrara en todas las pantallas y, a continuacion, el sistema
regresara al ment SETTINGS {CONFIGURACION}.

Establecer la fecha actual SETDATE

1. Seleccione SETTJNGS i a4 :15:2016
{CONFIGURACION} en el MENU Month:Day:Year
PRINCIPAL con las teclas A V¥ y
presione Jd (ENTER) {ENTRAR}.

2. Enelmend SETTINGS
{CONFIGURACION}, seleccione
TIME/DATE {FECHA/HORA} con
las teclas A V¥ y presione
4 (ENTER) {ENTRAR}.

3. Enel menu TIME/DATE {FECHA/HORA}, seleccione la fecha y
presione RETURN {RETORNO}.

4. Use las teclas A V¥ para establecer el mes, el diay el afioy
presione 1 (ENTER) {ENTRAR} después de ingresar cada valor.

5. Presione la tecla MENU {MENU} para regresar al menu

TIME/DATE {FECHA/HORA}. El formato seleccionado se
mostrara en todas las pantallas y, a continuaciér), el sistema
regresara al ment SETTINGS {CONFIGURACION}.
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Measurement Units ME%N”S

{Unidades de medida} ng/me

1. Seleccione SETTINGS
{CONFIGURACION} en el MAIN
MENU {MENU PRINCIPAL} con
las teclas A ¥V y
presione Jd (ENTER) {ENTRAR}.

2. Enel mend SETTINGS {CONFIGURACION}, seleccione MEAS
UNITS {UNIDADES DE MEDIDA} con las teclas A ¥ y
presione . (ENTER) {ENTRAR}.

3. Use las teclas A ¥ para seleccionar mg/m? o m3ug/. Presione
J (ENTER) {ENTRAR} para aceptar. El formato seleccionado se
mostrara en todas las pantallas y, a continuacién, el sistema
regresara al ment SETTINGS {CONFIGURACION}.

Battery Units {Unidades de bateria} BATTERY UNITS
La duracion restante de la bateria

puede mostrarse en minutos o en horas
y minutos.

1. Seleccione SETTINGS
{CONFIGURACION} en el MENU
PRINCIPAL con las teclas A V¥ y
presione d (ENTER) {ENTRAR}.

2. En el ment SETTINGS {CONFIGURACION}, seleccione Battery
Units {Unidades de bateria} con las teclas A V¥ y presione
J (ENTER) {ENTRAR}.

3. Uselas teclas A V¥ para seleccionar Minutes {Minutos} o
Hour+Min {Horas+minutos} y presione J (ENTER) {ENTRAR}.
El formato seleccionado se mostrara en todas las pantallas y, a
continuacion, el sistema regresara al ment SETTINGS
{CONFIGURACION}.
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Screen Save Delay {Demora del SCREEN SAVE

protector de pantalla}
La pantalla OLED puede establecerse %E ggg
para quedar en blanco después de un 30 Sec
periodo especifico para conservar la 60 Sec

bateria. Para establecer la demora:

1. Seleccione SETTINGS )
{CONFIGURACION} en el MENU
PRINCIPAL con las teclas A ¥V y
presione d (ENTER) {ENTRAR]}.

2. En el ment SETTINGS {CONFIGURACION}, seleccione Screen
Save Delay {Demora del protector de pantalla} con las teclas A
V y presione Jd (ENTER) {ENTRAR}.

3. Uselas teclas A V¥ para seleccionar la demora. Las opciones
son 10, 15, 20, 30 o 60 segundos.

4. Presione Jd (ENTER) {ENTRAR}. La demora seleccionada entra
en vigor de inmediato y el sistema regresa al menu SETTINGS
{CONFIGURACION}.

Language {ldioma} LANGUAGE

El idioma en pantalla puede cambiarse
a inglés (predeterminado) o chino. Para
establecer el idioma:

1.

Seleccione SETTINGS
{CONFIGURACION} en el MENU
PRINCIPAL con las teclas A ¥ y
presione I (ENTER) {ENTRARY}.

En el meni SETTINGS {CONFIGURACION}, seleccione
Language {ldioma} con las teclas A V y presione
J (ENTER) {ENTRAR}.

Use las teclas A V¥ para seleccionar el idioma que desee.

Presione d (ENTER) {ENTRAR]}. El idioma seleccionado entra
en vigor de inmediato y el sistema regresa al menu SETTINGS
{CONFIGURACION}.
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Information {Informacion} INFORMATION =]

La informacién sobre el nimero de MODEL: AM520i
modelo, el nimero de serie, la version del S/N: 52I]|2l]I]4I]I]3

) o - Iy ersion: B.0
firmware y la Gltima fecha de calibracion Cal: 02/02,;2022

de SidePak™ se muestra bajolla seccion
INFORMATION {INFORMACION}. Para
ver la informacion:

1. Seleccione SETTINGS {CONFIGURACION} en el MENU
PRINCIPAL con las teclas A V¥ y presione J (ENTER) {ENTRAR}.

2. Enel mend SETTINGS {CONFIGURACION}, seleccione
Information {Informacién} con las teclas A V¥ y presione
J (ENTER) {ENTRAR}.

Observe la informacion.

4. Presione RETURN {REGRESAR} para regresar al menu
SETTINGS {CONFIGURACION}.

Calibracioén

El factor de calibracion del usuario consta de dos valores que
funcionan como multiplicadores de los datos brutos antes de que estos
se registren o se visualicen. El primer valor es un factor de calibracion
fotométrica (FCF) que compensa las lecturas de los aerosoles que
tienen propiedades fotométricas distintas a las del aerosol usado
durante la calibracion de fabrica. El factor de respuesta (FR) se aplica
adicionalmente al factor de calibracion y representa un subconjunto de
la concentracion de masa (establecida y expresada como un
porcentaje [%] de la concentracion de masa) que representa un
aerosol de una sustancia especifica. El factor de respuesta puede
habilitarse o deshabilitarse en la opcién “Response Conc” {Conc. de
respuesta} en el ment SETTINGS {CONFIGURACION}.
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Efecto de los factores de calibracion en la escala completa

y en las alarmas

e Tenga en cuenta que la lectura de concentracion de masa de
escala completa maxima del instrumento no esta fija en
100 mg/m3; sino que cambia cuando se cambia el factor de
calibracién fotométrica. Lo mismo ocurre con el factor de
respuesta y la lectura de concentracion de respuesta.

e Por ejemplo, si se elige un factor de calibracion fotométrica de
2,00, todas las lecturas se multiplican por 2,00 y la lectura de
concentracién de masa maxima es, en efecto, de 200 mg/m3. De
manera similar, si el factor de respuesta se establece en 25 %,
todas las lecturas de concentracion de masa se multiplican por
0,25y la lectura de concentracién de respuesta maxima del
instrumento es, en efecto, de 50 mg/m?3.

e Debido a que el rango de factores de calibracién fotométrica que
pueden seleccionarse es de 0,10 a 10,00, la lectura de
concentracion de masa de escala completa maxima de hecho
puede estar entre 10,0 y 1000 mg/m3.

¢ El rango que se puede seleccionar para el factor de respuesta
va de 0 % a 100 % y limita la concentracién de respuesta
maxima a un rango entre 0,00 mg/m? vy la lectura actual de
escala completa maxima de concentracién de masa.

e Puesto que todas las alarmas deben tener permitido aproximarse
a la escala completa, el valor maximo de la alarma es de
999 mg/m3. Esto crea una situacién en la que los valores de la
alarma pueden establecerse mas alto que la lectura maxima. En
este caso, el instrumento nunca podra leer lo suficientemente alto
para activar la alarma.

e Para evitar esta situacion, el instrumento muestra el mensaje
“Warning: Alarm value is out of range” {Advertencia: El valor
de la alarma esta fuera de rango} si intenta ingresar un valor fuera
de rango.
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Existen tres elementos en el menud Calibration {Calibracion}.

Zero Cal Esto activa una funcion que CALIBRATION
{Calibracién | vuelve a poner a cero la
a cero} medicion con un filtro. Flow Cal
- — User Cal
Flow Cal Esto activa una funcion que le
{Calibracién | permite establecer la tension
de flujo} de la bomba para lograr el

flujo de muestra deseado.

User Cal Esto le permite seleccionar
{Calibracién | un factor de calibracion

del usuario} | fotométrica y un factor de
respuesta para ajustar la
respuesta del instrumento

y que, asi, coincida mejor con
las propiedades del aerosol
que se mide.

Poner a cero el instrumento (Zero Cal) {Calibracién a cero}:

Para obtener los mejores resultados, es ZERD CAL

importante poner a cero el instrumento ]

antes de cada prueba. Esto asegura que Attach zero filter
hen press ENTER

los datos sean correctos, en especial para
las concentraciones bajas de aerosol. El
proceso solo tarda unos minutos.

1. Ubique el filtro de cero que se
proporciona con el kit del instrumento
AM520/AM520i y conéctelo a la
entrada del monitor SidePak™.

2. Presione la tecla MENU-ON/OFF
{MENU: ENCENDIDO/APAGADO}
para encender el instrumento.
Después de que el monitor pase a
modo SURVEY {RECONOCIMIENTQ},
presione la tecla MENU {MENU} para
llegar a MAIN MENU {MENU
PRINCIPAL}.

3. En MAIN MENU {MENU PRINCIPAL},
use las teclas A V¥ para deslizarse
hasta CALIBRATION {CALIBRACION}
y presione J (ENTER) {ENTRAR}.
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4. En el menu CALIBRATION {CALIBRACION}, use las teclas A ¥
para deslizarse hasta Zero Cal {Calibracion a cero} y presione
+J (ENTER) {ENTRAR}.

5. Elinstrumento le indicara que conecte el filtro de cero en la
entrada. Cuando el filtro de cero esté conectado, presione
4 (ENTER) {ENTRAR}.

6. Elinstrumento hard una cuenta regresiva de 60 a 0 y mostrara
Zero Cal Complete {Calibracién a cero finalizada}.

7. Presione la tecla MENU {MENU} para regresar al menu
CALIBRATION {CALIBRACION}.

8. Elinstrumento esté listo para llevar a cabo mediciones exactas.

Flow Cal {Calibracién de flujo}

Las mediciones de la concentracion de FLOW CAL
aerosol con el instrumento SidePak™
AM520/AMS520i son exactas 11
independientemente del caudal en el
instrumento. Sin embargo, las entradas
de muestreo de aerosol de tamafio
selectivo, como impactores y ciclones,
requieren caudales especificos para funcionar segun las
especificaciones de disefio. Si se usa una entrada de tamafio
selectivo, se debe ajustar el caudal de manera precisa. Siempre
es recomendable ajustar el caudal antes de comenzar una sesion
de muestreo.

Instrumento AM520 conectado al caudalimetro TSI® 4146
(se vende por separado)
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Para ajustar el caudal, necesitara un calibrador de flujo. Puede
tratarse de un simple rotametro o de un calibrador de flujo de
precision utilizado con frecuencia para establecer el flujo en bombas
de muestreo personal. Un calibrador de flujo es un elemento opcional
y no se incluye con el kit estandar del instrumento AM520/AM520i.

1. Conecte un calibrador de flujo a la entrada.

2. Presione la tecla MENU-ON/OFF {MENU:
ENCENDIDO/APAGADOQY} para encender el instrumento.
Después de que el monitor SidePak™ pase a modo SURVEY
{RECONOCIMIENTO}, presione la tecla MENU {MENU} tres
veces para llegar a MAIN MENU {MENU PRINCIPAL}.

3. En MAIN MENU {MENU PRINCIPALY}, use las teclas A ¥ para
deslizarse hasta CALIBRATION {CALIBRACION} y presione
J (ENTER) {ENTRAR}.

4. Enel MENU CALIBRATION {CALIBRACION}, use las teclas A
¥ para seleccionar FLOW CAL {CALIBRACION DE FLUJO} y
presione . (ENTER) {ENTRAR}.

5. Cadaclic enunatecla A ¥ cambia el flujo en un 1 por ciento
del rango disponible. El caudal puede cambiarse mas
rapidamente manteniendo presionada la tecla de la flecha. El
rango es de 0 a 200.

6. Presione J (ENTER) para aceptar el cambio numérico del
caudal. Ahora se muestra el ment CALIBRATION
{CALIBRACION]}.

User Cal {Calibracion del usuario}

Cada factor de calibracién del usuario USER CAL
incluye un factor de calibracion fotométrica HserICaI 3
ser
(FCF) y un factor de respuesta (FR). Ca Factlor
Al seleccionar un factor de calibracion del Response

00%

usuario, ocasionara que la respuesta del
monitor SidePak™ a todas las medidas
subsiguientes se multiplique por el FCF
para generar la concentracién de masa.

Ademas, si la opcion RESPONSE CONC {CONC. DE RESPUESTA}
se ha habilitado en el MENU SETTINGS {CONFIGURACION}, el
factor de respuesta (FR) se multiplicara en adicién al factor de
calibracion fotométrica para generar un segundo valor: el valor de
concentracion del factor de respuesta. El factor de respuesta no tiene
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efecto si esta deshabilitada la opcion RESPONSE CONC {CONC.
DE RESPUESTA}.

Debido al hecho de que el FCF y el FR son interdependientes y estan
supeditados al aerosol que se esta midiendo, no es posible
seleccionar los valores por separado. Deben elegirse los dos.

La calibracién del usuario 1 al 12 puede seleccionarse mediante la
interfaz del usuario o el software TrakPro™.

Para seleccionar el factor de calibracion mediante la interfaz del usuario:

1. En MAIN MENU {MENU PRINCIPAL)}, use las teclas A V¥ para
deslizarse hasta CALIBRATIONS {CALIBRACIONES}y
presione 1 (ENTER) {ENTRAR}.

2. Enel MENU CALIBRATION {CALIBRACION}, use las teclas A
¥ para seleccionar USER CAL {CALIBRACION DEL USUARIO}
y presione d (ENTER) {ENTRAR].

3. En USER CAL {CALIBRACION DEL USUARIO}, use las teclas
A V para seleccionar la calibracion que desee y presione
J (ENTER) {ENTRAR} para confirmar la opcion.

TSI establece que la calibracién del usuario 1 (de fabrica) tiene
un FCF de 1,00 y un FR de 0,00 % y no es posible ajustarla.

TSI establece que la calibracién del usuario 2 (ambiente) tiene un
FCF de 0,38 y un FR de 0,00 % y no es posible ajustarla.

El valor predeterminado de las calibraciones del usuario 3 a 12
es un FCF de 1,00 y un FR de 0,00 % y se les puede cambiar el
nombre mediante el software TrakPro™.

Las calibraciones del usuario 3 a 12 también pueden
modificarse en campo mediante el instrumento AM520/AM520i,
en el MENU CALIBRATION {CALIBRACION}. Después de
presionar 4 (ENTER) {ENTRAR} para seleccionar el factor
deseado, ajuste el valor del FCF con las teclas A VY. Presione
nuevamente la tecla 4 (ENTER) {ENTRAR} para ajustar el FR
mediante las teclas A V. Presione la tecla 4 (ENTER)
{ENTRARY} por tercera vez para aceptar los cambios y regresar
al MENU CALIBRATION {CALIBRACION}.

Después de seleccionar Cal Factor {Factor de calibracién}, se

mostrara el FCF y el FR activos actuales en la pantalla cuando se
muestre el menl Survey {Reconocimiento}.
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Data {Datos}

El meni DATA {DATOS} le permite
visualizar estadisticas del monitor
SidePak™ vy restablecer la memoria.

Statistics {Estadistica}
Para visualizar las estadisticas:

1.

40

Seleccione Data {Datos} en el menu

principal con las teclas A V¥ y ast B

presione  (ENTER) {ENTRAR}. ESE g
es

En el menu DATA {DATOS}, est 9

seleccione Statistics {Estadistica} con T

las teclas A V y presione
J (ENTER) {ENTRAR}.

Seleccione la prueba (por ejemplo, Test 3 {Prueba 3}) con las
teclas A V¥ y presione d (ENTER) {ENTRAR}.

En el menu Statistics {Estadistica} se muestran las estadisticas
calculadas para cada prueba (hasta 100 pruebas) que se ha llevado
a cabo mediante los métodos de registro de datos de ejecucion
manual y de Prog 1 {Prog. 1} a Prog 7 {Prog. 7}. Las estadisticas
que calcula el instrumento SidePak™ AM520/AMS520i se
muestran en las unidades seleccionadas. Las estadisticas se
muestran para los valores de concentracién de masa y de la
concentracién de respuesta e incluyen:

o Max {Méax.}: Valor de concentracién maxima de prueba
(mg/m3 o pg/m3)

e Min {Min.}: Valor de concentracién minima de prueba
(mg/m2 o pg/m?)

e Avg {Prom.}: Promedio de los valores de concentracion

registrados (mg/mé o pg/m?3)

TWA {TWA}: Promedio ponderado en el tiempo de
8 horas (mg/ms o pg/m?3)

Time {Tiempo}: El tiempo transcurrido de la prueba

Si en la pantalla se muestra N/A {No aplicable} para TWA,
significa que no hay datos suficientes en la prueba para calcular
el TWA. El instrumento debe operarse durante un minimo de

15 minutos para poder calcular un TWA valido.

Presione la tecla MENU {MENU} para regresar al MENU
STATISTICS {ESTADISTICA}.
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Clear Memory {Restablecer memoria}

El comando Clear Memory {Restablecer CLEAR MEMORY
memoria} elimina de manera definitiva
todos los datos registrados y las
estadisticas relacionadas almacenados en
la memoria. No afectara los programas
Prog 1 {Prog. 1} a Prog 7 {Prog. 7}
almacenados, los factores de calibracién
almacenados ni ninguna otra configuracion.

Para restablecer la memoria

1. Seleccione Data {Datos} en MAIN MENU {MENU PRINCIPAL}
con las teclas A V y presione d (ENTER) {ENTRAR]}.

2. En el menu DATA {DATOS}, seleccione Clear Memory
{Restablecer memoria} con las teclas A V¥ y presione
J (ENTER) {ENTRAR}.

3. Se le indicara que confirme el comando.

4. Presione 4 (ENTER) {ENTRAR}. Regresara al menu
Data {Datos}.

Alarmas
La unidad esta equipada con cuatro tipos de alarma:

e Alarma general (Concentracion de masa)

e Alarma general (Concentracion de respuesta)

e Alarma de STEL (Concentracion de masa)

e Alarma de STEL (Concentracion de respuesta)

Cada una de las alarmas tiene cinco ajustes predeterminados:

0,5 mg/m3, 1 mg/m?, 3 mg/m3, 5 mg/m?, 15 mg/m® y {APAGADA}.La
medida de concentracion de masa se usa para los tipos Mass Alarm
{Alarma de masa} y Mass STEL {STEL de masa}.. La concentracion

de respuesta se usa para los tipos Response Alarm {Alarma de
respuesta} y Response STEL {STEL de respuesta}.

Es posible usar el software TrakPro™ para establecer los valores de
cada una de las alarmas entre 0,001 y 999 mg/m3.

Operacién 41



Hay una alarma general (de masa o respuesta) activa durante el
modo Survey {Reconocimiento} y durante el registro de datos. Si la
lectura que se muestra (a partir de la configuracién de la constante
de tiempo) supera el valor de la alarma, la alarma se activa. Segun
la configuracion del MENU ALARMS {ALARMAS}, la pantalla
parpadeara en rojo o los LED del interruptor de membrana pueden
parpadear o puede sonar un pitido. Estas tres indicaciones de
alarma pueden ENCENDERSE/APAGARSE desde el MENU
ALARMS {ALARMAS}.

Después de que se active, la alarma permanece activa hasta que
la lectura que se muestra cae por debajo del 95 % del valor de la
alarma. La alarma puede “demorarse” o “silenciarse” con la funcion
de demora de devolucién de llamada. Si la lectura que se muestra
es mayor que el 90 % del valor de la alarma, la pantalla parpadea
en amarillo.

Una alarma STEL (de masa o respuesta) solo esté activa durante el
registro de datos y no esta activa en el modo Survey
{Reconocimiento}. Si la lectura de la constante de tiempo que se
muestra supera el valor de la alarma de STEL, se activa la alarma
de STEL. Cuando se activa la alarma de STEL, se inicia un registro
de STEL en los datos registrados. Los registros STEL contienen

la concentracion promedio tomada cada minuto durante la duracion
del registro STEL. Solo se registra la concentracién del canal que
activé la alarma (concentracion de masa o concentracion del factor
de respuesta).

La longitud del registro STEL puede seleccionarse, de 5 a

30 minutos, mediante el software TrakPro™. Debido a que el inicio
de un registro STEL en general no esta alineado con el intervalo de
registro, los valores de los promedios guardados en el registro STEL
no coincidirén, en general, con los valores guardados en cada
intervalo de registro.

Demora de devolucién de llamada: La ALARMS
demora de devolucion de llamada es una
funcién del usuario que “silenciara” una
alarma activada durante el periodo
seleccionado. Las alarmas generales y las
alarmas STEL pueden silenciarse durante
la configuracion de demora de la
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devolucidn de llamada: 30 seg, 1 min, 3 min, 5 min, 10 min.,
apagada. Después de que la demora de devolucion de llamada
caduca, la alarma volvera a sonar.

Cuando suena la alarma, la demora de devolucion de llamada puede
activarse al presionar el J (ENTER) {ENTRAR} boton. El botén de
demora de devolucion de llamada es funcional aunque el panel
delantero esté bloqueado.

Para seleccionar una alarma y una accion de la alarma:

1.

Seleccione ALARMS {ALARMAS} en el mena principal con las
teclas A V¥ y presione d (ENTER) {ENTRAR}.

El menld ALARMS {ALARMAS]} contiene las siguientes opciones:

e Mass Alarm {Alarma e Response STEL {STEL
de masa de respuesta}

e Mass STEL {STEL e LEDs {LED}
de masa } e Audible {Sonora}

e Response Alarm {Alarma e Screen {Pantalla}

de respuesta} ¢ Ringback {Devolucion

de llamada}

Seleccione Mass Alarm {Alarma de masa}, Mass STEL {STEL
de masa}, Response Alarm {Alarma de respuesta} o Response
STEL {STEL de respuesta} con las teclas A V¥ y presione

J (ENTER) {ENTRAR}.

Seleccione la configuracidn que desea usar de la lista de
valores disponibles con las teclas A V¥ y presione
J (ENTER) {ENTRAR}.

Use las teclas A V¥ para seleccionar un indicador de alarma:
LEDs {LED}, Audible {Sonora}, Screen {Pantalla} o Ringback
{Devolucién de llamada} y presione d (ENTER) {ENTRAR]}.

ACTIVE o DESACTIVE el indicador para LEDs {LED}, Audible
{Sonora} y Screen {Pantalla}.

Seleccione un tiempo de demora de devolucion de llamada en el
menl RINGBACK {DEVOLUCION DE LLAMADA}.
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Informes y graficos con los datos posteriores
al muestreo

Después de obtener y registrar los datos, es posible descargar todas
las pruebas y todos los datos a una computadora personal mediante
el cable USB que se suministra. Para la generacion y la creacion de
gréficos con los informes de datos, use el software de andlisis de
datos TSI® TrakPro™ v5.x.x (n.° de pieza de TSI 7003173).

Con el software TrakPro™, también puede programar la
configuracién interna de las unidades AM520/AM520i para futuros
estudios de monitoreo de polvo. Consulte la informacién del producto
del software TSI® TrakPro™ para obtener todas las caracteristicas y
capacidades que mejoran el uso del monitor de aerosol personal
SidePak™ AM520/AM520i.

El software TrakPro™ esta disponible para descargarse desde el sitio
web de TSI® en:

https://www.tsi.com/support/tsi-software-and-firmware/.
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Capitulo 4

Mantenimiento

El monitor de aerosol personal SidePak™ AM520/AM520i requiere
un mantenimiento periédico. Los procedimientos mas comunes son:

e Limpieza general

e Mantenimiento del impactor
e Mantenimiento del ciclén

e Carga de las baterias

e Poner a cero el instrumento

Ademas de los procedimientos de este capitulo, TSI® le recomienda
regresar el monitor de aerosol personal SidePak™ AM520/AM520i a
la fabrica para su calibracién anual. La limpieza y la recalibracion
habituales con la autorizacion de la fabrica aseguran que el
instrumento funcione correctamente, tenga las actualizaciones mas
recientes y ofrezca mediciones exactas y confiables.

Devolucion del instrumento a TSI para el servicio

Al enviar un instrumento a TSI® para su reparacion o servicio, incluya
todas las piezas y todos los accesorios. Para la resolucién del
problema, un técnico de TSI® intentara recrear el problema al
ejecutar el instrumento. Para eso, se necesitan todos los equipos que
se usan con el instrumento.

ADVERTENCIA

Extraiga las baterias de iones de litio del instrumento antes de
enviarlo. NO envie el instrumento AM520/AM520i con las
baterias instaladas.

Limpieza general

La limpieza general de la caja del instrumento SidePak™
AM520/AM520i debe llevarse a cabo con agua y jabdn aplicados con
un pafio hiimedo.
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NO use limpiadores quimicos, alcohol ni limpiadores a base de
petroleo en la caja ni en el panel delantero del instrumento.

Use un hisopo de espuma o libre de pelusas para limpiar los escapes
de las alarmas de la parte delantera de la unidad.

NO use aire comprimido a alta presion, ya que esto podria dafiar la
membrana interna de la bocina de la alarma y volver a convertir en
aerosol las particulas.

Como usar y mantener los impactores incorporados

Con el instrumento se incluye un
conjunto de cuatro entradas y juntas
del impactor que pueden usarse en
lugar de la entrada estandar para
separar fracciones de tamafios
especificos de particulas
convenientemente. El 50 % del tamafio
de corte estd marcado en micrometros
(Mm) en cada entrada. Los cuatro
impactores ofrecen cortes a 1,0 ym, 2,5 ym, 5 umy 10 ym, que
corresponden a especificaciones de PMz1,0, PM25, PMs y PM1o
respectivamente. Todas las entradas estan hechas de plastico
conductivo para eliminar la pérdida de particulas debido a cargas
de estética.

La “entrada estandar” no tiene una marca de tamafio en el borde
superior y no separa tamafos especificos de particulas. Esta
destinada para usarse con muestreadores externos de aerosol de
tamafio selectivo, como un ciclén o un impactor externo a cualquier
caudal dentro del rango permisible. Si se usa un ciclén o impactor
externo, no debe utilizarse el disco del impactor.
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NOTA

Los impactores incorporados del monitor SidePak™ deben
operarse con el caudal establecido en 1,7 L/min para un
desempefio correcto. El uso de otros caudales dara como
resultado fracciones desconocidas del tamafio de las particulas.
La entrada estandar puede usarse en cualquier caudal.

Use siempre la entrada estandar (sin marca) al tomar muestras
mediante un muestreador externo de tamafio selectivo, como un
ciclén o impactor externo.

Las entradas de tamafio selectivo de
SidePak™ se usan con un disco del
impactor interno (proporcionado). El
disco del impactor funciona como una
placa de recoleccién donde se atrapan
las particulas mayores que el tamafio
de corte. El mismo disco del impactor
se usa para todos los impactores pero
no se usa para la entrada estandar.

Para asegurarse de que las particulas

no deseadas (de gran tamafio)

permanezcan atrapadas en el disco del impactor, es necesario
aplicar de 1 a 4 gotas de aceite para el impactor en el disco del
impactor a los fines de que las particulas se adhieran. Elimine con un
trapo cualquier exceso de aceite, de ser necesario.
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Los impactores de tamafio selectivo no funcionaran si no se instala
un disco del impactor. Para asegurar un desempefio correcto, el
disco del impactor debe extraerse y limpiarse y debe volver a
aplicarsele aceite antes de cada uso.

Afloje los dos tornillos cautivos que mantienen el impactor en su
lugar para extraerlo.

=

2. Dé vuelta el instrumento para
extraer el disco del impactor.
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3. Limpie la entrada del
impactor y el disco del
impactor con un hisopo libre
de pelusas o con un pafio de
microfibra y solvente suave.
Seque suavemente el cuerpo
del impactor con aire limpio
en lata o presurizado, o deje
gue se seque al aire. Use un
hisopo libre de pelusas o un
pafio de microfibra para
limpiar bien el impactor
dentro de la caja del
instrumento y, asi, eliminar
las particulas acumuladas.

ADVERTENCIA

Para evitar el ingreso de
contaminacion en los
componentes épticos,
nunca sople aire
directamente en la
apertura de entrada de la
muestra del instrumento
AM520/AM520i.

aceite a la parte superior del
disco del impactor (placa de N
recoleccion). Elimine el

exceso de aceite con un
trapo, de ser necesario.

4. Aplique de 1 a 4 gotas de (
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5. Deslice bien el disco del
impactor en el impactor
hasta que se asiente.

6. Coloque la junta de entrada en la entrada de forma tal que
las guias de fijacién de la junta encajen dentro de la entrada
alrededor de guias de fijacion internas de la entrada como
se muestra.

7. Coloque el impactor en
el instrumento.
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8. Ajuste los dos tornillos
captivos para volver a fijar el
conjunto del impactor al
cuerpo del instrumento. Para
evitar dafios, NO
apriete- en exceso.

El ciclon de nilén Dorr-Oliver de 10 mm que se incluye con el
instrumento AM520/AM520i puede usarse para diferenciar entre la
fraccion respirable y otras partes del aerosol ambiente. Es ideal para
realizar mediciones en las areas de respiracion porque puede
sujetarse en la ropa del trabajador cerca de la cabeza. TSI®
suministra un tubo en U y un gancho con el ciclén especificamente
para este fin.

4 um se acepta internacionalmente como el tamafio de corte del

50 % para los aerosoles respirables. Las particulas mayores que

4 um impactan en las superficies de las vias respiratorias superiores
y no pueden llegar a los pulmones. El accesorio del ciclon que se
suministra con el instrumento SidePak™ AM520/AM520i esta
disefiado para proporcionar un corte en 4 um. Esto es especificado
como un corte abrupto de Dso (del 50 %) en 4 pm.

El cicléon funciona al obligar a la muestra de aire cargado de
particulas a arremolinarse dentro del cuerpo del ciclon. Las particulas
de mayor tamafio (mayor masa) no pueden seguir el flujo de aire y
guedan atrapadas mientras que las particulas de menor tamafio
permanecen en el flujo de aire y lo atraviesan. Al usar el ciclén, debe
suponer que todas las particulas mas pequefas que el tamafio de
corte lo atraviesan y que todas las particulas de mayor tamafio
guedan atrapadas en el potenciémetro de grano.
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El tamafio de corte de cualquier ciclon depende del caudal.

Es muy importante que el flujo de muestra a través del monitor
SidePak™ AM520/AM520i se establezca en 1,7 litros por minuto
(L/min). Si se establece un caudal distinto, se desconocera el
tamafio de corte.

1. Instale la entrada estandar (sin marca) en el cuerpo del
instrumento SidePak™ AM520/AM520i sin un disco del
impactor dentro.

2. Conecte el ciclén y el tubo de muestreo en la entrada.

3. Ajuste el caudal a 1,7 L/min. Consulte el capitulo Operacién para
obtener instrucciones sobre cémo establecer el caudal.

El monitor SidePak™ y el ciclon estan listos para su uso. Sujete el
ciclén en la ropa del sujeto de la prueba individual con el tubo en U y
el gancho que se proporcionan con el ciclén.

Cémo limpiar el ciclén

El ciclon de nilén Dorr-Oliver de 10 mm debe limpiarse antes de cada
uso. En la mayor parte de los casos, solo es necesario limpiar el
potenciémetro de grano. Inspeccione el interior del cuerpo del ciclon
con frecuencia y limpielo de ser necesario.

1. Desatornille el potenciometro de grano desde la parte inferior del
ciclon. Extraiga el gancho de acero inoxidable del ciclon vy tire
para extraer la tapa.

2. Sostenga el extremo abierto del potenciémetro de grano y
golpéelo suavemente contra una superficie dura para desprender
las particulas. Repita el proceso con el cuerpo del cicldn.

NOTA

Si hay suciedad visible dentro del potenciémetro de grano o del
cuerpo del ciclén, puede que sea necesario introducir aire en
lata o presurizado sobre las piezas del ciclon y limpiarlas con
agua y jabén. Es posible usar también un solvente suave como
isopropanol dentro del ciclén. Asegurese de que el ciclén esté
perfectamente seco antes de volver a armarlo y usarlo.

3. Vuelva a armar el ciclén. Tenga en cuenta que el gancho de
acero inoxidable del ciclén que mantiene la tapa sujeta al cuerpo
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solo encaja en un sentido. Ha finalizado el procedimiento de
limpieza del ciclon.

CUERPO

(No se muestra el gancho del ciclon).

JUNTA TORICA

POTENCIOMETRO
DE GRANO

Vista expandida del ciclén de nilén Dorr-Oliver de 10 mm

Como usar y mantener el ciclon de DPM de material
particulado diésel

El ciclébn de DPM que se incluye con el instrumento AM520/AM520i
puede usarse para diferenciar entre material particulado diésel y
otras partes del aerosol ambiente. Es ideal para las mediciones en
areas de respiracion porque puede sujetarse en la ropa del
trabajador cerca del area del rostro o de respiracion. TSI® suministra
un tubo en U, un gancho y un ciclén Dorr-Oliver con el ciclon de DPM
especificamente para este fin.

El ciclébn de DPM esta disefiado con un tamafio de corte del 50 % de
0,8 um. El ciclén Dorr-Oliver se posiciona por encima del ciclén de
DPM para filtrar las particulas de mas de 4 um y evitar que las
particulas de gran tamafio obstruyan la entrada al ciclon de DPM.
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El ciclén funciona al obligar a la muestra de aire cargado de
particulas a arremolinarse dentro del cuerpo del ciclon. Las particulas
de mayor tamafio (mayor masa) no pueden seguir el flujo de aire y
guedan atrapadas mientras que las particulas de menor tamafio
permanecen en el flujo de aire y lo atraviesan. Al usar el cicldn,
puede suponer que todas las particulas mas pequefas que el
tamafio de corte lo atraviesan y que todas las particulas de mayor
tamafio quedan atrapadas en el potenciometro de grano.

El tamafio de corte de cualquier ciclén depende del caudal.

Es muy importante que el flujo de muestra a través del monitor
SidePak™ se establezca en 1,7 litros por minuto (L/min). Si se
establece un caudal distinto, se desconocera el tamafio de corte.

1. Alusar el ciclén, asegurese de que ningun disco del impactor
esté instalado. Use la entrada estandar (sin marca) con junta.

2. Conecte el ciclén Dorr-

Oliver al ciclén de DPM g i
para crear el conjunto
de DPM. = .

3. Conecte el
conjunto del

’ \
ciclén de DPM ‘
y el tubo de % — &
muestreo a <

la entrada.
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4. Ajuste el caudal a 1,7 L/min. FLOW CAL
Consulte el Capitulo 3,
“Operacion”, para obtener 11
instrucciones sobre como
establecer el caudal.

El caudalimetro TSI 4146 (se vende por separado) se utiliza para
calibrar la configuracion de flujo

El monitor SidePak™ y el conjunto del ciclon de DPM estén listos
para su uso. Sujete el conjunto del ciclén de DPM en la ropa del
sujeto de la prueba individual con el tubo en U y el gancho que se
proporcionan con el conjunto del ciclon de DPM.

Coémo limpiar el ciclén de DPM de material particulado de diésel

El ciclon de DPM debe limpiarse antes de cada uso. En la mayor
parte de los casos, solo es necesario limpiar el potenciémetro de
grano. Inspeccione el interior del cuerpo del ciclon con frecuencia y
limpielo de ser necesario.

1. Desatornille el potenciometro de grano desde la parte inferior del
ciclon. Extraiga el gancho de acero inoxidable del ciclon vy tire
para extraer la tapa.

2. Sostenga el extremo abierto del potenciémetro de grano y
golpéelo suavemente contra una superficie dura para desprender
las particulas. Repita el proceso con el cuerpo del cicldn.

Si hay suciedad visible dentro del potenciémetro de grano o del
cuerpo del ciclén, puede que sea necesario introducir aire en
lata o presurizado sobre las piezas del ciclon y limpiarlas con
agua y jaboén. Es posible usar también un solvente suave como
isopropanol dentro del ciclén. Asegurese de que el ciclén esté
perfectamente seco antes de volver a armarlo y utilizarlo.
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Tenga en cuenta que el
gancho de acero inoxidable
del ciclon que mantiene la
tapa sujeta al cuerpo solo
encaja en un sentido.

3. Vuelva a armar el ciclén. @

Ha finalizado el
procedimiento de limpieza
del ciclon.

—

Vista expandida del
ciclon de DPM de 0,8 um

Al volver a armar el ciclén, asiente completamente la tapa para
mantener el caudal adecuado. Si la tapa no se asienta, el tamafio
de corte para las particulas del ciclon puede verse afectado.
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Calibracion del DPM de medicién

El frasco de calibracion del ciclon Zefon®
es un recipiente de 1 litro con todas las
uniones y conexiones necesarias para
calibrar los caudales de la bomba de
muestreo con otros ciclones disponibles en

el mercado.

Caracteristicas:
e Tamafio de 1 litro

e Compatible con otros ciclones

disponibles en el mercado.

e Completo con todas las uniones y las
tuberias Tygon® para conectar la
bomba de muestreo (como se muestra)

Configuracion de calibracion de ejemplo

DISPOSITIVD

FRASCODE
CALIBRACION

BOMEBA DE
MUES-
TRED

Mantenimiento
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Kit del servicio de campo del instrumento
AM520/AM520i (se vende por separado)
El kit de servicio de campo del instrumento SidePak™

AM520/AM520i (n.° de pieza 803306) incluye lo siguiente para
reemplazar elementos dafiados o extraviados:

3

Cant. ‘ Descripcion

Tapones para polvo USB

3

Placas del impactor

6

Juntas del impactor
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Capitulo 5

Resolucion de problemas

TSI® recomienda que el monitor de aerosol personal SidePak™
modelo AM520/AM520i se devuelva a la fabrica para la calibracion
anual. La limpieza y la recalibracion habituales con la autorizacion
de la fabrica aseguran que el instrumento funcione correctamente,
tenga las actualizaciones mas recientes y ofrezca mediciones
exactas y confiables.

Si tiene algun problema con el instrumento SidePak™
AM520/AM520i, use la informacién a continuacién para intentar
resolverlo en campo. De ser necesario, comuniguese con TSI®
Incorporated o con un distribuidor local de TSI® para programar el
servicio realizado por una fabrica de TSI o un centro de servicio
autorizado por TSI.

Informacién de contacto:

TSI® Incorporated
500 Cardigan Road
Shoreview, MN 55126

EE. UU.
Tel.: 651-490-2860 o 1-800-680-1220
Sitio web: www.tsi.com

Correo electrénico: technical.services@tsi.com

La tabla siguiente detalla los sintomas, las causas posibles y las
soluciones recomendadas para los problemas comunes con el
monitor SidePak™.

59


http://www.tsi.com/
mailto:technical.services@tsi.com

Tabla de resolucién de problemas

Sintoma

Lectura cero erratica.

| Causa posible

Fuga.

‘ Medida correctiva

Verifique todas las
conexiones para
determinar que no haya
fugas.

Apriete con cuidado los
tornillos de entrada del
muestreo (NO apriete
en exceso).

Si usa un impactor,
extraiga, limpie y vuelva

a aplicar aceite en el
disco del impactor.
Asegurese de que la junta
térica esté en su sitio y
gue no esté dafiada.

Asegurese de que el
disco del impactor se
encuentre firmemente
alojado en la conexion
antes de volver a colocar
la entrada (consulte
“Coémo usar y mantener
los impactores
incorporados” en el
Capitulo 4 para obtener
mas informacion).

Fuga a través de la
junta de entrada.

Cubra la entrada con
el pulgar. En caso de
fuga, la bomba seguird
funcionando.

Extraiga la entrada y
cubra la apertura con el
pulgar para bloquear el
flujo de aire. Si se
muestra el mensaje de
error ‘Flow Blocked’ {Flujo
bloqueado}, reemplace la
junta de entrada y vuelva
a armarla.

Entrada o tubo de

muestreo sucios.

Limpie la entrada. Limpie

o reemplace la tuberia.
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Sintoma

Lectura cero erratica.

| Causa posible

Cambios extremos de
temperatura durante
el funcionamiento.

‘ Medida correctiva

Ponga a cero el
instrumento, a
temperatura ambiente,
antes de comenzar la
prueba. Proteja el
instrumento contra los
cambios extremos de
temperatura.

La camara de los
componentes 6pticos
internos esta
contaminada.

Devuelva el instrumento
a fabrica para su limpieza
y servicio.

No se visualiza nada
en la pantalla.

La unidad no esta
encendida.

Presione la tecla MENU
{MENU} con firmeza
durante 2 segundos
como minimo.

La bateria esta baja
0 agotada.

Reemplace la bateria o
enchufe el adaptador
de CA.

El nimero de
concentracion de
masa parpadea y
permanece en el
mismo valor.

El instrumento
alcanzo el limite
calibrado de su rango
(multiplicado por el
factor de calibracién).

No aplicable

El teclado no
responde. Se muestra
un icono de candado
rojo en la pantalla.

El teclado esta
bloqueado. Cuando
el teclado esta
bloqueado, se
muestra un icono
de candado rojo en
la pantalla.

Para desbloquear el
teclado, mantenga
presionada la tecla A y
presione 4 (ENTER)
{ENTRAR}.

Consulte Regqistro de
datos en el Capitulo 3
para obtener més
informacién.

El icono de la bateria
parpadea en color rojo.

Poca carga en
la bateria.

Recargue la bateria o use
el adaptador de CA.

El LED verde de la
bateria parpadea
encendido durante

3 segundos y apagado
durante 1 segundo.

La bateria esta
demasiado caliente o
demasiado fria para
su carga.

Permita que la bateria se
caliente o enfrie a
temperatura ambiente.

El LED verde de la
bateria parpadea
rapidamente.

Falla interna del
paquete de baterias.
La bateria no puede
cargarse.

Reemplace la bateria.

Resolucion de problemas
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Sintoma

Se muestra el mensaje
FLOW BLOCKED

{FLUJO
BLOQUEADO}

| Causa posible

El flujo de entrada
esta bloqueado.

‘ Medida correctiva

Elimine las obstrucciones.
Verifique que el tubo de
muestra no esté pinzado.
Verifique que la entrada
del impactor esté
instalada correctamente
(en caso de usarse).

El flujo de salida
esta bloqueado.

Elimine las obstrucciones
de la conexion del flujo
de salida (préximo a los
conectores).

El filtro de pantalla

interno esta obstruido.

Devuelva el instrumento a
la fabrica para el servicio
o reemplace el filtro de
pantalla interno. Consulte
la seccion “Kit de servicio
en campo del instrumento
AM520/AM520i” en el
Capitulo 4 para obtener
mas informacion.

Se muestra el mensaje
LOGGING STOPPED,
{EL REGISTRO SE
DETUVO}

NO DATA SAVED
{NO SE GUARDARON
DATOS}

El usuario interrumpio
el registro de datos
antes de que se
registrara un punto
de datos.

No aplicable

Se muestra el mensaje
INVALID START TIME

{HORA DE INICIO
NO VALIDA}

El usuario intenta
ejecutar un programa
de registro de datos y
la hora de inicio del
programa esta
atrasada (caduco).

Configure el protocolo de
registro para el registro
de programa con el
software TrakPro™.

Se muestran los
mensajes de error

LOG PROGRAM
READ {LECTURA
DEL PROGRAMA
DE REGISTRO}

(0]

LOG PROGRAM
WRITE {ESCRITURA
DE LOS DATOS
DE REGISTRO}

Existe un problema
con un programa de
registro ingresado.

Use el software
TrakPro™ para leer y
establecer los programas
de registro. Si el error
vuelve a ocurrir, devuelva
el instrumento a la fabrica
para el servicio.
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Sintoma

Se muestra el mensaje

NO DATA {NO
HAY DATOS}

| Causa posible

El usuario intenta
consultar las
estadisticas de
prueba. Sin embargo,
no se almacené
ninguna prueba
correctamente en

la memoria.

‘ Medida correctiva

Registre las pruebas
mediante el registro
manual o de programa.

Se muestran uno o
mas de

los siguientes
mensajes:

LASER CURRENT
LOW {CORRIENTE
DEL LASER BAJA}

LASER CURRENT
HIGH {CORRIENTE
DEL LASER ALTA}

LASER POWER LOW
{POTENCIA DEL
LASER BAJA}

LASER POWER HIGH
{POTENCIA DEL
LASER ALTA}

El laser o el circuito
del control del laser
fallaron.

Devuelva el instrumento a
fabrica para su servicio.

Se muestra el mensaje
LASER CURRENT
HIGH {CORRIENTE
DEL LASER ALTA}

sin el mensaje:

LASER POWER LOW

{POTENCIA DEL
LASER BAJA}

El laser esta
envejeciendo y debe
reemplazarse pronto.

Sin embargo, el
instrumento
probablemente
continUe operativo.

Devuelva el instrumento a
fabrica para su servicio.

Se muestra el mensaje
ZERO DRIFT
{DESPLAZAMIENTO
DEL CERO}

La base de referencia
cero del instrumento
se desplazé. Este
error puede ser
provocado por poner
el instrumento a cero
con un filtro sucio o
con fugas.

Lleve a cabo una
calibracién a cero.
Consulte Calibracion
Calibracion a cero en el
Capitulo 3 para obtener
mas informacion.

Resolucion de problemas

63




Sintoma

Se muestra el mensaje
ZERO DRIFT
{DESPLAZAMIENTO
DEL CERO}

| Causa posible

Fuga a través de la
junta de entrada.

‘ Medida correctiva

Cubra la entrada con el
pulgar. En caso de fuga,
la bomba seguira
funcionando.

Extraiga la entrada y
cubra la apertura con el
pulgar para bloquear el
flujo de aire. Si se
muestra el mensaje de
error ‘Flow Blocked’ {Flujo
bloqueado}, reemplace la
junta de entrada.

Se muestra el mensaje
de error

COIN CELL VOLTAGE
{TENSION DE LA
CELDA EN FORMA
DE MONEDA}

La celda en forma de
moneda que se usa
para energizar el reloj
y almacenar los datos
registrados esta
agotada.

Descargue los datos
registrados al software
TrakPro™ (si desea
guardarlos). Devuelva el
instrumento a fabrica para
Su servicio.

Se muestra el mensaje
de error

METER ID READ
{LECTURA DEL N.°
DE SERIE DEL
MEDIDOR}

Existe un problema
con el nimero de
modelo o de serie del
instrumento que se
guardd. No se afectan
la configuracion del
usuario, la
calibracién, etc.

Devuelva el instrumento a
fabrica para su servicio.

Se muestran los
mensajes de error

CLOCK READ
{LECTURA DEL
RELOJ}

(o]

CLOCK READ
{ESCRITURA DEL
RELOJ}

Existe un problema
con la configuracion
de la hora del reloj en
tiempo real. No se
afectan la
configuracién del
usuario, la
calibracién, etc.

Si el error vuelve a
ocurrir, devuelva el
instrumento a la fabrica
para el servicio.
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Sintoma

Se muestran los
mensajes de error
USER CONFIG READ
{LECTURA DE
CONFIGURACION
DEL USUARIO}

(o]

USER CONFIG
WRITE
{ESCRITURA DE
CONFIGURACION
DEL USUARIO}

| Causa posible

Existe un problema
con la configuracion
del usuario, como la
constante de tiempo,
la configuracion de la
bomba, la alarma
seleccionada, etc.

‘ Medida correctiva

Verifique que toda la
configuracién del usuario
sea exacta. Si el error
vuelve a ocurrir, devuelva
el instrumento a la fabrica
para el servicio.

Se muestran los
mensajes de error
CALIBRATION READ
{LECTURA DE
CALIBRACION}

o]

CALIBRATION WRITE

{ESCRITURA DE
CALIBRACION}

Existe un problema
con la calibracion.
La exactitud del
instrumento esta en
cuestion.

Devuelva el instrumento a
fabrica para su servicio.

Se muestran los
mensajes de error

LOG DATA READ
{LECTURA DE LOS
DATOS DE
REGISTRO}

(0]

LOG DATA WRITE
{ESCRITURA DE LOS
DATOS DE
REGISTRO}

Es posible que los
datos registrados se
hayan dafado.

Descargue los datos
registrados al software
TrakPro™ (para
guardarlos) y, a
continuacion, ejecute
el comando CLEAR
MEMORY
{RESTABLECER
MEMORIA} para borrar
los datos dafados.

Resolucion de problemas
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Sintoma

Se muestra uno de los
mensajes siguientes:

ADC READ
{LECTURA DE ADC}

ADS1220 READ
{LECTURA DE
ADS1220}

SPIFI MEMORY
ERROR {ERROR DE
MEMORIA SPIFI}
PUMP VOLTAGE
LOW {TENSION DE
LA BOMBA BAJA}

| Causa posible

Falla interna del
software.

‘ Medida correctiva

Si el error vuelve a
ocurrir, devuelva el
instrumento a la fabrica
para el servicio.

El mensaje proporciona
informacion para el
técnico de la fabrica.

Se muestra el mensaje
PUMP CURRENT
LOW {CORRIENTE
DE LA BOMBA BAJA}

Es posible que los
cepillos de la bomba
se encuentren
préximos al fin de su
vida util.

Si el error vuelve a
ocurrir, devuelva el
instrumento a la fabrica
para el servicio.

Se muestra el mensaje
BATTERY VOLTAGE
DANGEROUSLY
HIGH {TENSION DE
LA BATERIA
PELIGROSAMENTE
ALTA}

UNPLUG AC
{DESENCHUFAR
EL CA}

Existe un problema
con el circuito de
carga dentro de la
baterfa. No controla
correctamente la
carga de la bateria.

Para evitar problemas de
seguridad, desenchufe de
inmediato el adaptador de
CA de la bateria. Haga
funcionar el instrumento
hasta que la bateria esté
descargaday, a
continuacion, elimine la
bateria segin la
normativa.

No intente volver a usar
la bateria.

Contactos técnicos

Si tiene alguna dificultad para preparar u operar el monitor de aerosol
SidePak™ AM520/AM520i o si tiene preguntas técnicas o sobre las
aplicaciones en relacion con este sistema, comuniquese con el
soporte técnico de TSI® Incorporated al 1-800-680-1220 (EE. UU.) o
(651) 490-2860 o por correo electrénico a
technical.services@tsi.com.

Si el monitor de aerosol SidePak™ no funciona correctamente o si
devuelve el instrumento para el servicio, visite nuestro sitio web en
tsi.com/service o comunigquese con el servicio al cliente de TSI® al
1-800-680-1220 (EE. UU.) o al (651) 490-2860.
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Contactos internacionales

Servicio

TSI Instruments Singapore Pte Ltd
150 Kampong Ampat
#05-05 KA Centre

Singapur 368324
Teléfono: +65 6595-6388
Fax: +65 6595-6399

Correo electrénico: tsi-singapore@tsi.com

TSI Instrument (Beijing) Co., Ltd.
Unit 1201, Pan-Pacific Plaza

N.° 12 A, Zhongguancun South Avenue
Haidian District, Beijing, 100181

CHINA
Teléfono: +86-10-8219 7688
Fax: +86-10-8219 7699

Correo electrénico: tsibeijing@tsi.com

TSI Instruments Ltd.

Stirling Road

Cressex Business Park

High Wycombe, Buckinghamshire
HP12 3ST

REINO UNIDO

Teléfono: +44 (0) 149 4 459200
Correo electronico:  tsiuk@tsi.com

Kenelec Scientific
23 Redland Drive
MITCHAM VIC 3132

Teléfono: +61 3 9873 1022
En toda Australia: 1300 73 2233
Sitio web: www.kenelec.com.au/services

Resolucion de problemas
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Soporte técnico
TSI Instruments Singapore Pte Ltd

150 Kampong Ampat
#05-05 KA Centre

Singapur 368324
Teléfono: +65 6595-6388
Fax: +65 6595-6399

Correo electrénico: tsi-singapore@tsi.com

TSI Instrument (Beijing) Co., Ltd.
Unit 1201, Pan-Pacific Plaza

N.° 12 A, Zhongguancun South Avenue
Haidian District, Beijing, 100181

CHINA

Teléfono: +86-10-8219 7688
Fax: +86-10-8219 7699
Correo electrénico: tsibeijing@tsi.com
TSI GmbH

Neukdllner Strasse 4

52068 Aachen

ALEMANIA

Teléfono: +49 241-52303-0
Correo electrénico: tsigmbh@tsi.com

TSI Instruments Ltd.

Stirling Road

Cressex Business Park

High Wycombe, Buckinghamshire

HP12 3ST

REINO UNIDO

Teléfono: +44 (0) 149 4 459200
Correo electrénico: tsiuk@tsi.com

TSI France Inc.

Hotel technologique

BP 100

Technopble de Chateau-Gombert
13382 Marseille cedex 13

FRANCIA
Teléfono: +33 (0)1 41 19 21 99
Correo electrénico: tsifrance@tsi.com
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Devolucion para el servicio

Visite nuestro sitio web en tsi.com/service y complete el formulario de
solicitud de servicio en linea o llame a TSI® al 1-800-680-1220

(EE. UU.), (651) 490-2860 o al 001 651 490-2860 (internacional)
para obtener instrucciones especificas sobre la devolucion.

El servicio al cliente necesitar la siguiente informacion:
« El nimero de modelo del instrumento
o El nimero de serie del instrumento

o Un numero de orden de compra (a no ser que el instrumento esté
en garantia)

« Unadireccion de facturacion
« Unadireccion de envio

Use el material de embalaje original para devolver el instrumento a
TSI®. Si ya no tiene el material de embalaje original, selle cualquier
puerto para evitar el ingreso de residuos al instrumento y asegurese
de que la pantalla y los conectores en los paneles delantero y
posterior del instrumento estén protegidos. Este instrumento es
muy fragil y debe embalarse, etiquetarse y enviarse de manera
adecuada para un instrumento de precision.

ADVERTENCIA

Extraiga las baterias de iones de litio del instrumento antes de
enviarlo. NO envie el instrumento AM520/AM520i con las
baterias instaladas.
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Apéndice A

Especificaciones

Las especificaciones estan sujetas a cambios sin previo aviso.

Sensibilidad |

Tipo de sensor

Diodo laser de 650 nm, dispersién de luz
a 90°

Rango de concentracion
del aerosol

0,001 a 100 mg/m? (calibrado para la
fraccion respirable de 1ISO 12103-1,
polvo de prueba Al)

Rango de tamafio de 0,1a10 pm
particulas
Resoluciéon minima 0,001 mg/m?3

Estabilidad cero

+0,001 mg/m? durante 24 horas al usar
una constante de tiempo de 10 segundos-

Coeficiente de
temperatura

Rango

Rango de temperatura
Rango operativo

aproximadamente +0,0005 mg/m?3 por °C
(para variaciones de temperatura en las
gue el instrumento fue puesto a cero por
Gltima vez)

Ajustable por el usuario, de 0 a 1,8 L/min

El rango superior depende del
impactor o del ciclén conectado al
instrumento AM520/AM520i.

0°C a 50 °C (32 °F a 120 °F)

Rango de
almacenamiento

-20 °C a 60 °C (-4 °F a 140 °F)

Humedad operativa

0 a 95 % de humedad relativa,
sin condensacion
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Constante de tiempo (pantalla OLED)

Rango Ajustable por el usuario, de 1 a
60 segundos

Entradas incorporadas

Entrada estandar Sin tamafio especifico
Impactor PMz,0 Corte de 50 % a 1,0 um
Impactor PMz;5 Corte de 50 % a 2,5 pm
Impactor PMs o Corte de 50 % a 5,0 ym
Impactor PM1o Corte de 50 % a 10,0 pm
Dorr-Oliver de 4 um Corte de 50 % a 4,0 um

DPM de 0,8 um Corte de 50 % a 0,8 um
Tipos de alarma General, STEL

Configuracién 0,5 mg/m3, 1 mg/m3, 3 mg/m?,
predeterminada 5 mg/m?, 15 mg/m?, apagada

Programable de 0,001 a 999 mg/m?®
mediante el software TrakPro™

Indicador de alarma Sirena de 95 dBA (a un pie), LED rojo
parpadeante, pantalla OLED roja
parpadeante

Demora de devolucién 30 seg., 1 min., 3 min., 5 min., 10 min.,

de llamada apagada

Registro de datos

Puntos de datos Aprox. 80 000 (55 dias de registro una
vez por minuto)

Intervalo de registro Ajustable por el usuario, de 1 segundo a
60 minutos

Factores de calibracién que el usuario puede seleccionar

Configuracion de fabrica | 1,0 (no ajustable)

Configuracion ambiente 0,38 (no ajustable)

Configuracion definida 10, con etiquetas definidas por el usuario
por el usuario mediante el software TrakPro™ v5
Rango 0,1 a 10,0, ajustable por el usuario
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Caracteristicas fisicas

Dimensiones externas

5,1 x 3,7 x 3,1 pulgadas
(129,5 x 94 x 78,4 mm)
con 803300 y 803311 y bateria 803322

Peso 22 oz. (0,62 kg) con bateria 803300,
803311, y 803322
Pantalla Pantalla OLED color con una resolucién

de 160 x 128

Conector para tripode
Bateria

Rosca hembra de ¥4-20

funcionamiento

Calificacion Paquete de iones de litio de 5400 mAH,
3,7 Vcc
Tiempo de Mayor que 20 horas a 1,7 L/min con un

impactor PMz;5

Tiempo de carga

Rango de tensién de
entrada

4,0 horas (con una bateria
completamente agotada)

Fuente de alimentacidon (n.° de pieza 803302)

100 a 240 Vca, 50 a 60 Hz

Voltaje de salida

12Vcca3,0A

Nivel de seguridad

Clase 2 y en conformidad con SELV

Categoria de
sobretension

Mantenimiento

Limpieza/calibracion
de fabrica

Se recomienda anualmente

Calibracion a cero por
parte del usuario

Antes de cada uso

Calibracion de flujo por
parte del usuario

Tipo

Cuando sea necesario

Interfaz de comunicaciones

USB 2.0

Conector, instrumento

USB Micro-B (conector)

Especificaciones
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Requisitos minimos de la computadora para el

software TrakPro™

Puerto de Bus en serie universal (USB) v2.0
comunicaciones 0 superior
Sistema operativo Sistemas operativos Microsoft®

Windows® 7 o 10 (32 bits o 64 bits)

Condiciones ambientales
Altitud maxima 2000 metros

Grado de contaminacion | 2

Aprobaciones

Instrumento AM520 con paquete de baterias TSI n.° de pieza
803300, 803311 y 803322

C€

Inmunidad EN61326-1:2013
Emisiones EN61326-1:2013 Clase B
Seguridad IEC 61010-1:2010

IEC 60825-1:2014

Instrumento AM520i con paquete de baterias TSI n.° de pieza

803322
Inmunidad EN61326-1:2013
Emisiones EN61326-1:2013 Clase B
Seguridad IEC 61010-1:2010

IEC 60825-1:2014

Informacién de calificacion de seguridad intrinseca (AM520i Gnicamente)

Consulte Informacion de calificacion de sequridad intrinseca
(AM520i unicamente), explicado anteriormente en este manual en
la seccidén Informacién de seguridad.
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Apéndice B

Calibraciones personalizadas

En la mayor parte de las situaciones, el modelo AM520/AM520i
ofrece muy buena informacién sobre la manera en que la
concentracién de un aerosol cambia con el tiempo. La calibracion de
fabrica a la fraccion respirable de la norma ISO 12103-1, polvo de
prueba Al (denominado también "polvo de prueba de Arizona")
permite comparar mediciones donde la fuente o el tipo de polvo son
mayormente iguales. Debido a que las mediciones de masa Optica
dependen del tamafio de las particulas y de las propiedades del
material, es posible que a veces una calibracién personalizada
mejore la precision de un aerosol especifico.

El monitor SidePak™ AM520/AM520i tiene varias caracteristicas que
apuntan a obtener una buena exactitud para un aerosol especifico.

e Elfactor de calibracion del usuario del monitor SidePak™ incluye un
factor de calibracion fotométrica (FCF) y un factor de respuesta
(FR). ElI FCF se usa para ajustar la respuesta de concentracion de
masa del instrumento al aerosol especifico. El FR se usa para
monitorizar la cantidad de una sustancia especifica que corresponde
a un porcentaje conocido de ese aerosol

e Elfactor de calibracion del usuario del monitor SidePak™ puede
modificarse mediante el teclado del instrumento. Todas las
lecturas futuras del monitor SidePak™ corresponderan a un
aerosol especifico hasta que el factor de calibracién sea
restablecido a la configuracion de fabrica.

e Los factores de calibracion del usuario pueden almacenarse en
una tabla y descargarse en el monitor SidePak™ mediante el
software de andlisis de datos TrakPro™. Todas las mediciones
futuras corresponderan a un aerosol especifico hasta que el factor
de calibracién sea restablecido a la configuracién de fabrica.

e Es posible convertir un conjunto Unico de datos registrados a
datos calibrados para un aerosol especifico con el uso del
software TrakPro™. Esta conversién puede llevarse a cabo al
conocer la concentracion de masa verdadera para los datos
registrados o el factor de calibracién para el aerosol. Las
mediciones futuras continuaran leyéndose y registrandose con el
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factor de calibracion original (habitualmente 1,0) y no se
convertiran automaticamente.

Todas estas opciones requieren que se determine una concentracion
de masa verdadera (mediante un andlisis gravimétrico) para el
aerosol gue se mide. La concentracion de masa verdadera se usa
para calcular el factor de calibracion fotométrica para ese aerosol. Es
necesario realizar otros andlisis de laboratorio para esa muestra a fin
de determinar qué porcentaje de la muestra corresponde a la
sustancia especifica de interés. Este porcentaje esta relacionado con
el factor de respuesta. Una vez que se desarrollan estos valores,
pueden usarse reiteradamente para mejorar las mediciones en el
mismo entorno de aerosol o en uno similar.

Coémo desarrollar un factor de calibracion fotométrica
para un aerosol especifico

El monitor de aerosol personal SidePak™ AM520/AM520i se calibra en
fabrica para la fraccién respirable de la norma ISO 12103-1, polvo de
prueba Al. El monitor SidePak™ AM520/AM520i puede calibrarse
facilmente para cualquier aerosol arbitrario al ajustar el factor de
calibracién fotométrica. Al factor de calibracion fotométrica del monitor
SidePak™ se le asigna el valor de 1,00 (configuracion de fabrica) para la
norma ISO de polvo de prueba. Este procedimiento describe la manera
en que se determina el factor de calibracion fotométrica para un aerosol
especifico. El uso de un valor de factor de calibracion fotométrica de
1,00 siempre se reestablecera a la calibracion de fabrica.

Para determinar un nuevo factor de calibracion fotométrica, se
necesita un instrumento de referencia para medir con exactitud la
concentracién del aerosol. El andlisis gravimétrico es, con frecuencia,
la mejor opcidn, aunque esta limitado a los aerosoles no volatiles.

Para desarrollar un factor de calibracion fotométrica exacto, la
concentracion del aerosol debe medirse simultAneamente con el monitor
SidePak™ AM520/AM520i y con el instrumento de referencia.

NOTA

Consulte la nota de aplicacion EXPMN-014 Developing
Photometric Calibration Factor for Respirable Silica (Desarrollo de
factores de calibracion fotométrica para el silice respirable) y la
nota de aplicacion EXPMN-013 Developing Photometric Calibration
Factors for Diesel Particulate Matter (Desarrollo de factores de
calibracién fotométrica para material particulado diésel).
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Procedimiento del factor de calibracién fotométrica

1.

Configure el fotobmetro y la bomba de muestreo de manera similar.

e Elinstrumento SidePak™ AM520 AM520i (con ciclén Dorr-
Oliver en caso de medir la fraccidon de tamafio respirable).

e Bomba de muestreo con un casete de muestreo (con ciclén
Dorr-Oliver en caso de medir la fraccion de tamafio respirable).

Ajuste el caudal para el acondicionador de entrada adecuado (en
caso de usarse).

e El caudal esta establecido en 1,7 L/min para ambos
instrumentos en caso de usarse el ciclén Dorr-Oliver.

Ponga a cero el fotdmetro y calibre la bomba de muestreo antes
del muestreo.

Coloque ambos muestreadores lado a lado en un area de trabajo
0 en un trabajador en el &rea de respiracion.

Encienda el fotdmetro y la bomba de muestreo al mismo tiempo
y tome muestras durante el mismo tiempo.

¢ Registre los datos de las mediciones de aerosol con
el fotbmetro.

e Obtenga una muestra gravimétrica con la bomba
de muestreo.

e No es necesario que el tiempo de muestreo sea de un turno
completo como el monitoreo de conformidad normativa. La
clave es obtener al menos el volumen minimo necesario para
un andlisis valido con el método analitico.

Obtenga muestras de algunas ubicaciones para recolectar datos.
(NOTA: Idealmente, use una cantidad de muestras
estadisticamente significativo para representar la poblacion de
trabajadores de manera apropiada).

¢ Analice los datos gravimétricos a medida que estén
disponibles.

e Sise encuentra una variacion considerable en los datos,
realice mas muestreos.

Envie las muestras gravimétricas a un laboratorio
analitico acreditado.
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8. Compare los datos fotométricos y gravimétricos.

e Calcule los promedios de cada tipo de datos a partir de una
cantidad de muestras representativa.

e Sila variacion en las muestras es alta, obtenga mas
muestras para mejorar la representacion de la muestra
de poblacion.

9. Calcule el nuevo factor de calibracién fotométrica con la férmula
a continuacion.

FCF = Factor de calibracion fotométrica

Concentracién de referencia = Concentracion
gravimétrica promedio

Concentracion
fotométrica promedio

FCE = Factor de calibracion
existente (de manera
predeterminada, la
calibracién de fabrica
es de 1,0)

Concentracion de registro de datos

Concentracion de referencia

FCF = Concentracion del registro de datos

X FCE

10. Ingrese el nuevo factor de calibracion fotométrica en el fotometro.

11. Repita el proceso de muestreo situado en el mismo lugar y
pareado con la nueva configuracion de FCF en el fotémetro.

Al llevar a cabo al menos un conjunto de muestras adicional
pareado con el nuevo FCF, se podra verificar mejor si el factor
de calibracion fotométrica es aplicable al aerosol de referencia.

12. Compare los datos de las muestras gravimétricas y fotométricas
de FCF.

e Los resultados deben ser mas cercanos, “mas exactos”, con
el nuevo FCF.
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NOTA

Se obtendra una mayor exactitud con muestras mas extensas. El
tiempo que se permite para el muestreo depende con frecuencia
del instrumento de referencia y de las caracteristicas del aerosol
que se mide. Es posible que lleve algo de tiempo recolectar aerosol
suficiente en un casete de filtro para un analisis gravimétrico
exacto. Consulte las instrucciones del instrumento de referencia
para obtener los tiempos de muestreo.

Determinacion del factor de respuesta para un
aerosol especifico

Ademas del factor de calibracion fotométrica (FCF), el factor de
calibracion del usuario incluye un factor de respuesta (FR). EI FR
esta especificado como un porcentaje de la concentracion de masa
gue se esta midiendo. Este porcentaje se multiplica por la
concentracién de masa durante el muestreo para que el operador
pueda efectuar una mejor estimacion de la concentracién de un
peligro concreto.

El factor de respuesta se determina a partir de la misma muestra
gravimétrica que se ha tomado para determinar el FCF. En esa
muestra gravimétrica, deben realizarse otros andlisis mediante un
método adecuado a fin de determinar qué porcentaje del polvo total
muestreado corresponde a un peligro concreto. Este porcentaje
conforma la parte de factor de respuesta del factor de calibracion del
usuario. Debido a que la concentracion de respuesta depende de la
respuesta fotométrica del instrumento, el factor de respuesta siempre
se relaciona con un factor de calibraciéon fotométrica concreto.

Uso del software de analisis de datos TrakPro™ para
actualizar los factores de calibracion del usuario

Tras el lanzamiento de la version 5.2.0 del software de analisis de
datos TrakPro™, ahora el paquete de software puede calcular y
actualizar directamente el factor de calibracion del usuario. Consulte
el manual del software TrakPro™ para obtener mas informacion.
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Apéndice C

Conversion de los datos almacenados en
datos calibrados

Es posible convertir un conjunto Unico de datos registrados a datos
calibrados para un aerosol especifico con el uso del software de
analisis de datos TrakPro™. Esta conversion puede llevarse a cabo
al conocer la concentracion de masa verdadera para los datos
registrados o el factor de calibracién para el aerosol. Para llevar a
cabo esta conversion, consulte el manual del software TrakPro™.
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Apéndice D

Certificado de conformidad con CSA

Los certificados de conformidad estan archivados en TSI®.
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AMb520 Declaration of Conformity

c € Declaration of Conformity

®
According to EN ISO/IEC 17050-1:2010
Manufacturer Name: 191 Incorporated EU (In-Country
Listed on Page 2

Address: 500 Cardigan Road

Shoreview, Minnesota

55126

USA
Telephone: +011 800-874-2811
Web: www.tsi.com

o

TSI hereby declares under our sole responsibility that the following apparatus as originally delivered:

SIDEPAK ™ Personal Aerosol Monitor
AMS520, and will apply to all variations of accessories; 803300-Battery Pack for SIDEPAK ™ Personal Aerosol Monitor (AM520) Product

Product Description:
Model Number(s):
Category: Electrical equipment for measurement,

Complies with the essential requirements of the following applicable European Directives and displays the CE Mark:
Electromagnetic Compatibility {EMC}) Directive 2014/30/EU
Low-Voltage Directive (Safety) 2014/35/EU
Laser Safety Directive 2006/25/EU
RoHS Directive 2011/65/EU
WEEE Directive 2012/19/EU

Conformity is assessed in accordance to the following standards:

EMC: Emissions

EN 61326-1:2013 (IEC 61326-1:2013), Class A Electrical Environment

EN 55011:2010 (IEC CISPR 11:2015), Group 1, Class A Radiated
EN 61000-3-2:2014 Harmonics

EN 61000-3-3:2013 AC Interruptions
Immunity

EN 61326-1:2013 {IEC 61326-1:2013), Industrial Electrical Environment
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EN 61000-4-2:2009 (IEC 61000-4-2:2008) ESD

EN 61000-4-3:2010 {IEC 61000-4-3:2010) Radiated

EN 61000-4-4:2010 (IEC 61000-4-4:2010}) EFT/Burst

EN 61000-4-5:2006 {IEC 61000-4-5:2005) Surge

EN 61000-4-6:2009 {IEC 61000-4-6:2008) Conducted

EN 61000-4-8:2010 {IEC 61000-4-8:2009) Magnetic Field

EN 61000-4-11:2004 (IEC 61000-4-11:2004)

AC Interruptions
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Safety: EN 61010-1 (IEC 61010-1:2010, 3™ Ed.) Product Characteristics

Laser Safety: IEC 60825-1:2014, Class 1 Product Characteristics
Battery Pack: UN 38.3:2015, 5% Ed., 2™ Amendment Product Characteristics
IEC 62133:2012, 2 Ed.

QAS DECLARATION #AM520

Supplementary Information:

+  This product meets the EMC requirements of the United States (FCC Part 15, Class A), Canada (ICES-001, Group 1, Class A), and
Australia/New Zealand (AS/NZS CISPR 11, Group 1, Class A).

+  This product meets the Electrical Safety requirements of the United States (UL 61010-1) and Canada (CAN/CSA-C22.2 No. 61010-
1).

+  The product meets the Laser Safety requirements of the United States per FDA, 21CFR, Part 1040.10 & 1040.11, Laser Notice 54.

+  Although TSI, Inc. does not directly comply with the Product Packaging and Waste Directive 2004/12/EU (PPWD), the associated
REACH regulation (EC 1907/2006) information can be provided so as to allow EU partners to comply with the PPWD Directive.

*  The product does adhere to and is labeled to the requirements of the WEEE Directive 2012/19/EU.

The products and associated accessories were tested in typical configuration as defined above for their normal use environment.

/
May 21, 2018
Date Signature
Shoreview, MN USA Thomas Jacobson, VP of Engineering
Place of Issue Printed, and Position / Title

QAS DECLARATION #AMS520
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AMb520i Declaration of Conformity

3

(In-Country

® EU Declaration of Conformity
According to EN ISO/IEC 17050-1:2010
Manufacturer Name: TSI Incorporated EU Authorized
See page two
Address: 500 Cardigan Road
Shoreview, Minnesota
55126
USA
Telephone: +011 800-874-2811
Web: www.tsi.com

TSI hereby declares under our sole responsibility that the following apparatus as originally delivered:

Product Description: SIDEPAK ™ Personal Aerosol Monitor

Model Number{s): AMS520i, and will apply to all variations of accessories

Product Category: Electrical for of + Locations

Complies with the ial requi of the following applicable European Directives and displays the CE Mark:

ATEX Directive 2014/34/EU

Electromagnetic Compatibility {EMC) Directive 2014/30/EU
Low-Voltage Directive {Safety) 2014/35/EU

Laser Safety Directive 2006/25/EU

RoHS Directive 2011/65/EU

WEEE Directive 2012/19/EU

Conformity is assessed in accordance to the following standards:
EMC: Emissions

EN 61326-1:2013 (IEC61326-1:2012), Class A
EN 55011:2010 (IEC CISPR 11:2010), Group 1, Class A

Immunity
EN 61326-1:2013 (IEC 61326-1:2012), Industrial
LVD Safety: EN 61010-1 (IEC 61010-1:2010, 3 Ed.)
Laser Safety: IEC 60825-1:2014, Class 1

Intrinsic Safety: EN 60079-0: 2012/A11:2013
EN60079-11:2012

IECEx ExialMa
Exia lICT4 Ga
0°to +s0°

ATEX @ | M1

I 16
ExialMa
ExialIC T4 Ga 0°C to +50°C

QAS DECLARATION OF CONFORMITY — AM520i, MAR 2021
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Electrical Environment
Radiated

Electrical Environment
Product Characteristics
Product Characteristics

Essential Health and Safety Requirements
Essential Health and Safety Requirements

Certificate: IECExSIR 18.0043X
Certificate: IECExSIM 19.0009X

Certificate: Sira 18ATEX2150X
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Supplementary Information:

North American Safety Mark @' Certificate: 70177293
c us

CLASS 2258-03 PROCESS CONTROL EQUIPMENT - Intrinsically Safe and Non-Incendive Systems - For Hazardous Locations
Class |, Division 1, Groups A, B, C, D; Class Il, Division 1, Groups E, F, G; Class Ill; T4 Ex ia IIC T4 Ga
AMS520i Personal Aerosol Monitor Rated: 12Vdc SELV, 3A; 0 C to 50°C

CLASS 2258-83 PROCESS CONTROL EQUIPMENT — Intrinsically Safe and Non-Incendive Systems - For Hazardous Locations
—Certified to US Standards

Class |, Division 1, Groups A, B, C, D; T4 Class | Zone 0 AEx ia IIC T4 Ga

AMS520i Personal Aerosol Monitor Rated: 12Vdc SELV, 3A; 0 C to 50°C

Additionally:

» The product meets the Laser Safety requirements of the United States per FDA, 21CFR, Part 1040.10 & 1040.11, Laser Notice
54,
*  Although TSI, Inc. does not directly comply with the Product Packaging and Waste Directive 2004/12/EU (PPWD), the associated
REACH regulation {EC 1907/2006) information can be provided so as to allow EU partners to comply with the PPWD Directive.
The products and associated accessories were tested in typical configuration as defined above for their normal use environment.

March 10, 2021

Date Signature

Shoreview, MN USA Tom Jacobson, V.P. of Engineering

Place of Issue Printed, and Position / Title

European Contacts:

TSI GmbH ~ Aachen
Neukollner Strasse 4
52068 Aachen

GERMANY

Telephone: +49-241-52303
Fax: +49-241-5230349
E-mail: TSIGmbH@tsi.com

TSI Instruments Ltd.
Stirling Road

Cressex Business Park
High Wycombe,

TSI France Inc.

Hotel technologique

BP 100

Technopéle de Chiteau-Gombert

HP12 3ST

UNITED KINGDOM

Telephone: +44 (0) 149 4 459200
E-mail: tsiuk@tsi.com

QAS DECLARATION OF CONFORMITY — AM520i, MAR 2021

Certificado de conformidad con CSA

13382 Marseille cedex 13
FRANCE

Telephone: +33 (0)141192199
Fax: +33(0)1 47 86 0007
E-mail: tsifrance@tsi.com
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'ﬁ’ Knowledge Beyond Measure.

TSl Incorporated — Visite nuestro sitio web www.tsi.com para obtener més informacion.

EE. UU. Tel.: +1 800 680 1220 India Tel.: +91 80 67877200
Reino Unido Tel.: +44 149 4 459200 China Tel.: +86 10 8219 7688
Francia Tel.: +33 1411921 99 Singapur  Tel.; +65 6595 6388
Alemania Tel.: +49 241 523030

N.° de pieza 6012761 Rev. J (ES) ©2022 TSI Incorporated Impreso en los EE. UU.
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